KOVOD

Javno podjetje Kovod Postojna,
vodovod, kanalizacija, d.o.o., Postojna
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Na podlagi 9. in 43. ¢lena Odloka o oskrbi s pitno vodo na obmocju Obcine Postojna (Ur. I. RS, st.
81/2013) in na podlagi 9. in 41. ¢lena Odloka o oskrbi s pitno vodo na obmocju Obcine Pivka (Ur. I.
RS, $t. 62/2013) je Skupni organ upravljanja podjetja na 6. seji dne 15.1.2014 potrdil
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KOVOD Tehnic¢ni pravilnik o oskrbi s pitno vodo

1. clen

(namen pravilnika)

S tem pravilnikom se ureja tehnic¢na izvedba, vzdrZevanje in uporaba javnega vodovodnega sistema za oskrbo s
pitno vodo, ki ga upravlja ali ga bo prevzelo v upravljanje javno podjetje Kovod Postojna, d.o.o. (v nadaljevanju
upravljavec) v skladu z Odlokom o oskrbi s pitno vodo in veljavnimi tehni¢nimi in drugimi predpisi.

Dolocbe tega pravilnika se morajo obvezno upostevati v upravnih postopkih, pri nartovanju, projektiranju,
izvajanju, upravljanju in uporabi objektov in naprav, ki s svojim obstojem, delovanjem ali s predvideno gradnjo
neposredno vplivajo na javni vodovodni sistem za oskrbo s pitno vodo (v nadaljevanju vodovodni sistem).

Ta pravilnik doloca:

- splosne zahteve za vodovodni sistem, vklju¢no z vsemi vrstami cevovodov, vodohranov, ¢rpalis¢ in
drugih naprav za pitno vodo, pa tudi cevovodov in naprav za surovo vodo, ne vkljuuje pa zahtev za
preciscevanje vode in uporabo vodnih virov,

- splodne zahteve za sestavne dele vodovodnega sistema,

- splodne zahteve za proizvodne standarde izdelkov in materialov, ki se vgrajujejo v vodovodni sistem,

- zahteve za vgrajevanje, preizkuse na gradbiscu in prevzemanje v upravljanje.

Zahteve tega pravilnika se uporabljajo za:

- projektiranje in gradnjo novih vodovodnih objektov in naprav,

- razsSiritve in dograjevanje vodovodnega sistema,

- spremembe, obnove in rekonstrukcije na obstojeCcem vodovodnem sistemu,
vodovodne prikljucke.

2. clen

(referencni predpisi in standardi)

Referencni standard je predvsem slovenski standard SIST EN 805 in drugi standardi, ki so upostevani v njegovi
vsebini.

Za vsa podrocja, ki so povezana z vodovodom, vkljuéno z zdravstvenimi vidiki in zagotavljanjem varnosti, se
obvezno upostevajo veljavni predpisi RS in lokalni predpisi, ki veljajo na obmodju, kjer se nahaja vodovodni
sistem.

Poleg dolocil tega pravilnika je potrebno obvezno upostevati tudi:
- vse veljavne zakone in druge predpise za tovrstno dejavnost,

- Slovenske standarde (SIST, SIST EN, SIST I1SO), evropske (EN), mednarodne (ISO) in druge standarde, ki
so navedeni v posameznih poglavjih tega pravilnika,

- navodila proizvajalcev sestavnih delov, opreme in materialov, ki se vgrajujejo v vodovodni sistem.
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3. dclen

(definicije pojmov in kratic)

Vodovodni sistem je sklop medsebojno funkcionalno povezanih objektov (cevovodi, crpalis¢a, vodohrani,
Cistilne naprave in podobno) in opreme (individualni prikljucki, hidranti, telemetrija in podobno), ki pretezni del
rednega obratovanja deluje kot samostojen sistem, hidravlicno loen od drugih vodovodov. Namenjen je
dobavi, obdelavi, transportu in razdelitvi vode uporabnikom.

3.1 Tlak vomreiju

Vse definicije, ki se v nadaljevanju pravilnika uporabljajo, so povzete po standardu SIST EN 805.

Definicije tlakov

Okrajsava Anglesko Definicija V odnosu do
. najvisji obratovalni tlak, ki ga je dolocil
DP design pressure . - s
enp projektant (hidrostati¢ni tlak)
najvisji obratovalni tlak, ki ga je dolodil javnega
MDP maximum design pressure projektant z upostevanjem bodocega razvoja in | vodovodnega
hidravli¢nih udarov (hidrodinamicni tlak) sistema
preizkusni hidrostaticni tlak za preizkus
STP system test pressure . .
tesnosti novozgrajenega cevovoda
PFA allowable operating pressure | najvisji trajno delujoci hidrostati¢ni tlak
PMA aIIowa.bIe maximum najvisji dopustni tlak, vklju¢no z vodnim elementov
operating pressure udarom
cevovodov
. najvisji hidrostaticni tlak, ki ga novi element
PEA allowable site test pressure M . & .
prestane ob kratkotrajnem preizkusu
obratovalni tlak je notranji tlak v cevovodu, ki
(0] % operating pressure na dolo¢enem mestu sistema za oskrbo, lahko
nastane v dolo¢enem interval .
porabnikov
. oskrbovalni tlak je notranji tlak v cevovodu, na
SP service pressure I .
mestu prikljucka porabnika

3.2  Sistem za oskrbo s pitno vodo

Sistem za oskrbo s pitno vodo (v nadaljnjem besedilu: vodovod) je sistem elementov vodovoda, kot so
cevovodi, ¢rpalisca, vodohrani in naprave za pripravo pitne vode in druga pripadajo¢a oprema, kot so prikljucki
in hidranti, ki pretezni del rednega obratovanja deluje kot samostojen vodovodni sistem, hidravlicno lo¢en od
drugih vodovodnih sistemov in ima enega upravljavca.

3.3 Vodovodno omreije

3.3.1  Magistralno omrezje

Med magistralno omrezje uvrs¢amo objekte in naprave, ki so namenjeni oskrbi s pitno vodo vec obdin ali regije.
Na magistralnih cevovodih, ki so namenjeni za transport vode na vecje razdalje, praviloma ni priklju¢kov
neposrednih porabnikov pitne vode.
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3.3.2  Primarno omrezje

Med primarno omreZje uvrs¢amo objekte in naprave, ki sluzijo za oskrbovanje vecjega Stevila naselij ali
ureditvenih obmodij. Primarno omrezje povezuje magistralni del omrezja s sekundarnim ali razdelilnim
omrezjem.

3.3.3  Sekundarno omreije

Sekundarno ali razdelilno omreZje so objekti in naprave, ki sluZijo za neposredno oskrbo uporabnikov s pitno
vodo na posameznem poselitvenem obmocju. V to omrezje je vklju¢eno zunanja hidrantno omrezje za
zagotavljanje poZarne varnosti poselitvenega obmocja in omreZje za vzdrzevanje javnih povrsin.

3.3.4  Vodovodni prikljucek

Vodovodni prikljuc¢ek je namenjen odvzemu vode iz vodovoda za koncno porabo in je sestavljen iz priklju¢nega
sklopa, priklju¢nega cevovoda, obracunskega vodomera ter odjemnega mesta. Prikljucki niso objekti ali oprema
javne infrastrukture in so v lasti lastnika nepremicnine, za katero je prikljucek izveden.

3.3.5  Prikljucni cevovod

Priklju¢ni cevovod je cevovod od sekundarnega omreZja do odjemnega mesta vklju¢no s prikljuno garnituro
na sekundarno omrezje in vgradno garnituro s cestno kapo.

3.3.6  Odjemno mesto

Odjemno mesto je mesto spoja obracdunskega vodomera in interne vodovodne napeljave, kjer se poraba
posameznega uporabnika ali ve¢ uporabnikov pitne vode meri z obracunskim vodomerom ter se praviloma
nahaja v zunanjem talnem jasku; odjemno mesto je tudi mesto, kjer se izvaja odvzem vode za pranje in
namakanje javnih povrsin ter za gasenje poZzarov s pitno vodo.

3.3.7 Merilno mesto

Merilno mesto je prostor za vodomer in pripadajoce armature. Praviloma je to zunanji vodomerni jasek.

3.3.8  Zacasni nadomestni cevovod

Zacasni nadomestni cevovod zagotavlja oskrbo s pitno vodo v casu izvajanja rekonstrukcij, obnov ali vecjih
popravil vodovoda.

3.39 Praznotok

Praznotok je iztocni cevovod za odvajanje izpustnih vod iz vodovodnega omrezja.

3.4 Elementi vodovoda

So posamezni elementi, ki so neobhodno potrebni za pravilno delovanje, ter skupaj z opremo nujni za uspesno
upravljanje vodovoda.

3.41 Vodohran

Vodohran je objekt, ki hrani rezervo vode, stabilizira tlacne razmere in izenacuje konice porabe vode ter
omogoca pozarno varnost na obmocdju, ki ga oskrbuje.

3.4.2 Razbremenilnik

Razbremenilnik je zbiralnik pitne vode manjse zmogljivosti, ki sluzi predvsem za niZanje in stabilizacijo tlaka pri
napajanju nizje lezecih uporabnikov.

3.4.3  Crpalne postaje (¢rpalisca)

Crpalne postaje so namenjene za ustvarjanje zadostnega tlaka in pretoka v vodovodnem sistemu ter
pre€rpavanju vode v visje lezeca obmocja oskrbe z vodo.

Razlikujemo tri tipe ¢rpalnih postaj:

- sistemska crpalis€a, ki so potrebna za nemoteno obratovanje celotnega vodovodnega sistema in
sluZijo dvigu vode v sistemske vodohrane primarnih in magistralnih delov sistema,
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- precrpavalisca sluzijo transportu vode iz vodovodnega sistema v posamezna visje lezeca obmocdja
vodne oskrbe ali v njihove vodohrane,

- naprave za visanje tlaka brez rezervoarja (»booster« crpalke).

3.4.4  Crpalnisistem

Crpalni sistem je tlaéni ali tlaéno povratni sistem, v katerem je pretok in tlak vzpostavijen z eno ali vet
¢rpalkami, ki delujejo usklajeno.

3.5  Elementi cevovodov

Elementi cevovodov so potrebni za pravilno delovanje in upravljanje vodovodnega sistema.

3.5.1 Cevi

Cevi so del cevovoda s poenotenim notranjim premerom, ki je praviloma raven in ima na koncu obojko (Zenski
del cevi), moski del cevi ali prirobnico.

3.5.2  Spojniki ali fazonski kosi

Spojniki ali fazonski kosi so deli cevovoda, namenjeni za spajanje cevovodov, odcepe, spremembe smeri ali
premera.

3.53 Armature

Armatura je del cevovoda, ki sluZi za zapiranje, regulacijo pretoka in tlaka ali nivoja, odzraevanje, varovanje
pred visokim tlakom ali povratnim tokom vode, ....

3.5.4 Spojke

Spojke omogocajo spajanje dveh ravnih koncev cevi enakih premerov iz istega ali razlicnega materiala.

3.5.5  Gibljivi spoj

Gibljivi spoj je spoj cevi, ki dopusca znatnejsi kotni odmik od osi cevovoda, med vgradnjo in po njej.

3.5.6  Togispoj

Togi spoj cevi je spoj, ki ne omogoca kotnih odmikov od osi cevovoda.

3.5.7  Neizvlecni (sidrni) spoj

Spoj, ki preprecuje izvlek cevi iz obojke.

3.5.8 Previeka

Prevleka je obstojni material, ki ga dodatno nanesemo na notranjo ali zunanjo povrsino dela cevovoda, da bi
preprecili korozijo ali $kodo zaradi mehanskih in kemicnih vplivov.

3.5.9 Pribor

Pribor so vsi pomozZni elementi (razen cevi, spojnikov, armatur in spojk). Med pribor sodi vijacni material,
tesnilni material, vgradne garniture za zasune, pribor za hidrante, cestne kape in ostala oprema.

3.6 Dimenzije

Nazivne mere vseh elementov vodovodov (cevi, spojniki, armature) so izrazene z nazivnim premerom DN, in
sicer z:

- »DN/ID« oz. krajse »DN«, kar pomeni nazivni premer glede na notranji premer,

- »DN/OD« oz. krajSe »d«, kar pomeni nazivni premer glede na zunanji premer.

3.7 Polaganje cevovodov

3.7.1  Agresivnatla

Agresivna tla so tista pri katerih material tal lahko korozivno ali drugace Skodljivo vpliva na cevovod in je zato
potrebna posebna pozornost pri zascitnih ukrepih.
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3.7.2  Kontaminirana tla

Kontaminirana tla so tista tla, ki so zaradi prejSnje rabe ali neposredne oz. posredne infiltracije kemikalij
obremenjena s kemicnimi ali drugimi snovmi. Take razmere je potrebno posebej prouciti in upostevati.

3.7.3  ViSina nasutja

Visina nasutja je razdalja med temenom cevi in obstojeco ali bodoco povrsino terena.

3.7.4  Katodna zas¢ita
Katodna zasSCita je metoda za zaS¢ito kovinskih delov cevovoda pred korozijo, pri kateri je zas¢iteni material

katoda proti obdajajo¢emu materialu.

3.8 Hidravlicna zasnova

3.8.1 Potrebna kolicina

Potrebna koli¢ina vode je ocenjena koli¢ina vode za oskrbo dolo¢enega obmocja v ¢asovni enoti.

3.8.2  Faktor koni¢ne porabe

Faktor koni¢ne porabe je razmerje med pretokom v konici porabe in povprec¢nim pretokom v istem ¢asovnem
obdobju.

3.8.3 Ekvivalentna dolzina

Ekvivalentna dolZina je racunski dodatek k dejanski dolZini cevovoda kot nadomestek za lokalne izgube tlaka na
spojnikih, armaturah in podobno.

3.8.4 Povratni pretok

Povratni pretok je tisti pretok vode, ki prihaja (izven sistema) v nasprotni smeri od predvidene.

3.9 Zdravstveni nadzor

391 HACCP sistem

HACCP sistem je preventivni sistem, ki omogoca identifikacijo oz. prepoznavanje, oceno, ukrepanje, in nadzor
nad morebitno prisotnimi dejavniki tveganja v Zivilih (pitni vodi), ki lahko ogrozZajo zdravje ljudi.

3.9.2  Analiza tveganj

Analiza tveganj je postopek prepoznavanja, dolocevanja in vrednotenja tveganj ter ugotavljanje vzrokov za
njihov nastanek, da bi presodili, katera tveganja so za varnost Zivil (pitne vode) pomembna in jih moramo
obravnavati v nacrtu HACCP.

4. clen

(zahteve za vodovod)

4.1 Kvaliteta vode

Kakovost pitne vode iz vodovodnega sistema mora ustrezati vsem zahtevam predpisov v Republiki Sloveniji.
Materiali, iz katerih so izdelani elementi vodovoda, vkljuéno s tesnili in premazi, ki pridejo v stik z vodo, ne
smejo glede fizikalnih, kemijskih ali mikrobioloskih lastnosti vplivati na kakovost vode, kar mora biti potrjeno z
ustreznimi dokazili.
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4.1.1 Zavarovanje proti povratnemu pretoku vode
Vodovod mora biti projektiran, opremljen in izveden tako, da je izklju¢ena moZnost povratnega vpliva vode iz
okolice ali internih vodovodnih omrezij nanj.

Dolocitev lokacije in delovanja zracnikov ter blatnikov mora biti izvedena tako, da je prepreceno vstopanje
vode iz okolice v vodovod. Oprema, ki se s tem namenom vgrajuje v vodovodno omrezje, mora izpolnjevati
zahteve standarda EN 1717.

V primerih, ko obstaja nevarnost povratnega pretoka se, na kljuénem mestu, vgradi prekinjevalec povratnega
pretoka, kar mora biti obdelano v projektu.

4.1.2  Staranje pitne vode

Vodovodni sistemi za oskrbo s pitno vodo morajo biti projektirani, izvedeni in delovati v takih pogojih
obratovanja, da je prepreena moznost zadrZzevanja vode v sistemu, ki bi povzrocila nesprejemljivo poslabsanje
kakovosti vode.

Skrbno je potrebno prouciti naslednje dejavnike, ki vplivajo na zadrzevanje vode:
- slepi odcepi vodovoda,
- odcepi za hidrantno omrezje,
- neizolirane cevi, vgrajene vnaprej pred trajno uporabo,
- odseki s trajno nizkim pretokom vode,
- povecane dimenzije cevovodov zaradi potreb poZarne varnosti in ostalih ob¢asnih zahtev.

Po potrebi mora biti na kriti¢nih odsekih predvideno ob¢asno izpiranje, ki ga doloci projektant.

4.1.3  Povezava vodovoda z drugim sistemom

Povezovanje vodovodnih sistemov za oskrbo s pitno vodo je dopustno samo v primeru, ko kemicne in fizikalne
lastnosti pitnih vod dopuscajo mesanje in iz tega ne sledi poslabsanje kakovosti vode.

Povezovanje vodovodnega sistema s sistemom za oskrbo z vodo, ki ni pitna, ali s sistemi za druge tekocine ali
pline, ni dopustna, razen z uporabo primernih resitev z vgrajeno fizi¢no loitvijo z vmesnim zraénim prostorom.
Zaprte armature ali nepovratni ventili niso zadostni, razen na odcepih za zracnike, hidrante in izpuste.

4.2  Nacrtovana zZivljenjska doba

Nacrtovana Zivljenjska doba vodovoda je najmanj 50 let. Za elemente, ki so podvrZeni obrabi (Crpalke,
zapirala...), merilno in elektricno opremo je nadrtovana Zivljenjska doba najmanj kot je doloc¢ena v predpisu o
metodologiji za oblikovanje cen storitev obveznih obcinskih gospodarskih javnih sluzb varstva okolja.

Zahteva glede Zivljenjske dobe ni obvezna za dele sistema zaCasnega znacaja. V primeru popravil ali zac¢asnih
obnov je doseganje nacrtovane Zivljenjske dobe lahko krajse od 50 let.

4.3 Poraba vode

Pri nacrtovanju in projektiranju vodovoda se za predvideno porabo vode uporabi izkustveno ugotovljene
normative. Predvidena poraba je pricakovana poraba glede na spremembe strukture uporabnikov, gostote
prebivalstva, razvoja dejavnosti, rabe prostora itd. na oskrbovalnem obmocdju za obdobje od 30 do 50 let. .
Upostevati je potrebno, da ima raba vode za oskrbo s pitno vodo prednost pred rabo vode v druge namene.

43.1 Ocena porabe vode

Ocene porabe vode je potrebno izdelati tako za sedanje (obstojece) razmere kot tudi za prihodnja obdobja.
Poraba vode je zelo odvisna od lokalnih razmer. Meritve porabe vode je potrebno izvajati vedno, ko je to
mogoce.

V primerih, ko ni podrobnih podatkov o meritvah pretokov ali historicnih podatkov, se povprec¢na dnevna
poraba vode dobi z oceno porabe v gospodinjstvu na osebo na dan (poraba po prebivalcu), ki se pomnozi s
Stevilom oskrbovanih prebivalcev. Upostevati je potrebno tudi vse druge namene porabe vode, ki prispevajo k
skupni porabi.
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Ce ni zanesljivih podatkov, se za splo$no porabo vode privzame koli¢ina med 150 do 250 I/osebo/dan, odvisno
od socialnih in klimatskih pogojev. Pri tem ni uposStevana poraba vode za druge namene (industrija,
gospodarstvo, kmetijstvo,...).

Ustrezne ocene morajo biti narejene tudi za porabo vode v industriji in gospodarstvu ter za ostale parametre
porabe.

4.3.2  Poraba vode za gasenje poZarov

Za gaSenje posameznega poZara je potrebno upoStevati veljavno zakonodajo v okviru zdravstveno tehni¢nih
moZznosti.

4.4 Varnost sistema

Izvajanje varne javne oskrbe s pitno vodo zahteva varovanje objektov in naprav vodovodnega sistema pred
poseganjem nepooblascenih oseb in drugimi nezakonitimi aktivnostmi. Zato mora biti varovanje izvedeno tako,
da ni mozen pristop do vodovodnih objektov, naprav in opreme ali kakrsno koli skodljivo delovanje Zivali ali
nepooblascenih oseb.

V sploSnem se podzemni del sistema Steje kot varen, posebno pozornost pa zahtevajo njegovi nadzemni deli in
oprema.

Varovanje vseh pomembnejsih objektov mora biti obdelano s projektno dokumentacijo. MoZnost onesnazZenja
pitne vode mora biti zmanjSana na najmanjSo mozno mero.

Za zagotavljanje zadostnih koli¢in zdrave pitne vode v vodovodni sistem je potrebno vodne vire zas¢ititi pred
onesnaZenjem. Zascita se dosega z ukrepi varovanja v varstvenih pasovih, skladno z veljavnimi predpisi.

5. clen

(nacrtovanje vodovoda)

5.1  Cilji naértovanja

Cilji postopka nacrtovanja so dolociti karakteristike vodovoda skladno z zahtevami tega pravilnika in
opredeljenimi nivoji zagotavljanja storitev, ob upostevanju vseh obratovalnih pogojev in ekonomskih presoj.

Upostevati je potrebno tudi razvojne usmeritve upravljavca in usklajenost z obc&inskimi in drZzavnimi
prostorskimi dokumenti.

5.2  Projektna dokumentacija

Projektno dokumentacijo za vodovodne objekte in opremo se izdela po projektni nalogi, ki jo pripravi ali
pregleda upravljavec vodovoda na podlagi vlioge investitorja in potrebnih podatkov glede zahtev oskrbe s pitno
vodo in poZarne varnosti.

Pri projektiranju se morajo upostevati vsi veljavni predpisi, vklju¢no z zahtevami, pogoji in navodili tega
pravilnika.

V projektni dokumentaciji morajo biti v tekstualnih in graficnih sestavnih delih opisane in prikazane vse resitve,
potrebne za izvedbo, funkcionalnost, obratovanje, upravljanje in vzdrzevanje projektiranih vodovodnih naprav.
Se zlasti morajo biti obrazloZene in argumentirane vse specificne resitve. Podane morajo biti ocene, ¢e je
potrebno tudi analize, kakrsnih koli moznih Skodljivih vplivov na vodovodne objekte in opremo ter ukrepi
zaSCite. Popisi del v projektantskem predracunu morajo vsebovati tudi vse postavke izdelave tehnicne
dokumentacije: PID, elaborat ZK GJI ter projekt za vzdrzevanje in obratovanje objekta.

Projektna dokumentacija vodovodnih naprav mora biti usklajena z vso obstojeco in planirano cestno in drugo
komunalno infrastrukturo po podatkih upravljavcev, za katero je mozno pridobiti podatke (OPN, OPPN, IDZ,
IDP, PGD, PZIl). Prilozena mora biti zbirna karta obstojecih in predvidenih komunalnih naprav, iz katere je
razvidna vsa obstojeca in tudi na€rtovana infrastruktura.
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5.3  Faktorji konic

Ce je poraba vode ocenjena na podlagi povpreénega dneva, se morajo za oceno pri¢akovane porabe za
tedenske, dnevne in urne konice uporabiti ustrezni faktoriji.

Ce ni zanesljivih dejanskih podatkov, se za dologitev dnevne konice privzame faktor od 1,5 (za obmodja nad
10.000 prebivalcev) do vec kot 2,0 (za obmocja pod 2.000 prebivalcev).

Faktor urne konice se lahko giblje od 2-kratne povprecne urne porabe tega dne (za obmocja nad 10.000
prebivalci) do vec kot 5-kratne povprecne urne porabe (za obmocja pod 2.000 prebivalci).

Na faktorje konic vplivajo tudi rezimi odjema industrije, gospodarstva, posebne zahteve glede zajema vode v
sistem in drugi specificni dejavniki.

5.4  Hidravlicni izracun

541 Dimenzioniranje

Vsi vodovodi morajo biti dimenzionirani za ustrezno dolo¢en maksimalni pretok, ki je izracunan po definiranih
standardih oskrbe. Zmogljivost raznih sestavnih delov sistema zahteva skrbno proucitev zaradi vzajemnega
delovanja.

Pri dolocitvi potrebne koristne prostornine vodohrana se mora izracunati izravnave med polnjenjem in porabo
z upostevanjem dodatnih vidikov, kot npr.:

- razmerje med maksimalnim in srednjim urnim pretokom,

- ocenjen Cas, potreben za popravilo okvar dovodnih cevovodov pred vodohranom,
- posledice izpada ¢rpalk oz. oskrbe z el. energijo,

- enojne ali dvojne cevovode, ki vodijo do vodohrana,

- moznost nadomestnih sistemov oskrbe,

- daljinski nadzor in upravljanje,

- zahteve za oskrbo industrije, drugih porabnikov vode, poZzarnega varstva ali ostala dejstva.

5.4.2 Cevovodi
Splosno
S hidravli¢nim izracunom je treba ugotoviti:
- pokrivanje ocenjene porabe,
- obratovanje s primernimi hitrostmi pretoka,
- obratovanje v okviru potrebnih tlakov.
Pretocne hitrosti
Pri doloditvi sprejemljivih hitrosti pretoka je potrebno upostevati najmanj sledece vidike:
- zastajanje vode,
- motnost,
- tla¢ne razmere,
- vodni udar,
- Crpalne naprave.

Vodovodni sistem mora biti projektiran in izveden tako, da so pretoc¢ne hitrosti pri srednji porabi med 0,8 in 1,4
m/s, e primerno je obmodje med 0,5 in 2,0 m/s. Izjemoma je v doloc¢enih okolis¢inah (npr. gasenje pozara)
dopustna najvecdja hitrost do 3,5 m/s, najnizja pa 0,1 m/s.

Za tlatne cevovode se optimalni premer doloci tudi z upostevanjem ekonomske analize.
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Analiza vodovodnega omreZja
Analizo vodovodnega omreZja je potrebno izvajati z namenom, da bi raziskali kompleksno medsebojno
odvisnost med konfiguracijo vodovodnega omrezja, porabo, tlaki in pretoki v omrezju. Za analizo se lahko
uporabi matemati¢ni model poenostavljenega sistema vodovodnega omrezja.

Cilje analize se mora to¢no opredeliti, ker se zahtevani tip modela dolo¢a v povezavi z detajli, ki se morajo
upostevati, opredeliti pa je treba tudi, ali naj bo simulacija stati¢na (trenutna situacija v dolocenem casu) ali
dinamicna.

Za predstavitev z modelom so potrebni sledeci osnovni podatki:
- dokumentacija o cevovodih,
- podrobne informacije o ¢rpalnih napravah in vodohranih,
- lokacije merilnih naprav,
- sedanja in bodoca poraba vode,
- materiali cevovodov, razredi cevi in hrapavost,
- detajlni obratovalni podatki in ostali pogoji.

Modeli naj pri kalibriranju upostevajo razlicne pogoje, pri tem se lahko uposteva trenutno situacijo, ki odraza
visoko, povprecno ali nizko porabo. Za boljSe rezultate je, ob uposStevanju ¢asovno pogojenih parametrov,
najboljsa kalibracija za 24 urno simulacijo.

5.43  Prikljucki

Gospodinjska poraba
Premer prikljucka za gospodinjske uporabnike je odvisen od izbire standarda oskrbe, posebej pa od
oskrbovalnega tlaka. Upostevati se mora izgube tlaka posameznih odsekov cevovoda, vklju¢no s fitingi in
vodomerom.

Negospodinjska poraba
Premer prikljucka za negospodinjske uporabnike je treba dolociti v soglasju z upravljavcem vodovodnega
sistema glede na lastnosti porabe vode.

Oskrba s poZarno vodo
Pri oskrbi s pozarno vodo je treba upostevati veljavno zakonodajo.

5.5  Konstrukcijsko dimenzioniranje

5.5.1  Notranje sile (obremenitve)

Cevovode se dimenzionira na maksimalni pretok, na nic¢ni pretok in na prehodne pogoje. Cevovode razen tega
dimenzioniramo tako, da zdrZijo prehodni podtlak 80 kPa (0,8 bara) t.j. 20 kPa absolutnega tlaka.

avee

poglavje 8.3.2).

5.5.2  Zunanje sile (obremenitve)

Vodovodi morajo biti zgrajeni po navodilih proizvajalcev cevi tako, da imajo zadostno trdnost za prenasanje
stati¢nih in dinamicnih obremenitev.

Med drugim je treba upostevati zunanje obremenitve:
- obremenitev z zasipom jarka (obremenitev zemljine, ki povzroca vertikalne in horizontalne sile),
- bremena na trasi,
- vpliv podtalnice,
- prehodne obremenitve (vkljuéno prometne),

- lastna teza in teza vode (Ce je potrebno),
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- posamezne druge sile, ki nastopijo med polaganjem ali po njem, vklju¢no s cevovodi na lokalnih
podporah.

5.5.3  Temperaturno obmocje

Cevovodi se morajo nacrtovati za trajno obratovanje v pricakovanem temperaturnem obmocju. Upostevati je
treba tudi vse obremenitve, ki so posledica razlik med temperaturami pri vgrajevanju in obratovanju, kot tudi
vplive zunanjih temperaturnih pogojev.

5.5.4  Sidranje vodovodnih naprav

NeuravnoteZene sile nastanejo pri zapornih elementih, spremembah smeri in premera, na odcepih in slepih
prirobnicah. Te sile se morajo kompenzirati z ustreznim Stevilom gibljivih spojev, s sidrnimi bloki ali z drugimi
nacini sidranja.

Pri sidrnih blokih v zemljini se mora dolociti dopustne obremenitve tal. UpoStevati se mora nevarnost drsenja in
zdrsa ter moZnosti motenj, ki jih lahko povzroca sidrni blok pri kasnejsih izkopih.

5.5.5  Zahteve za projektiranje

Projektant mora dolociti predpostavke, ki se nanaSajo na sile v predhodnih poglavjih, kot tudi druge
predpostavke, ki so pomembne za konstrukcijsko dimenzioniranje cevovoda. Konstrukcijsko naértovanje mora
vklju€evati najmanj:

- geometrijske izmere jarka/nasipa (3irino, globino, itd.),

- pogoje posteljice in zasipa,

- pogoje opaZanja jarka (Ce je potrebno),

- sestavo rascenega terena in materiala posteljice in zasipa (vrsto, sestavo, stopnjo utrditve).

Projektant mora doloditi nacrtovani tlak(e) sistema DP, najvisji nacrtovani tlak(e) MDP ter preizkusni tlak (e) STP
z upostevanjem vseh pomembnih pogojev pretoka. Projektant mora doloditi nacin oziroma testiranje
posameznih odsekov cevovoda med gradnjo (dolZino odseka, preizkusni tlak glede na obratovanje, kraj in nacin
polnjenja cevovoda).

5.5.6 Nepredvidljive razmere tal

Ce pride med gradnjo do nepredvidenih razmer tal, je treba projekt ponovno prouditi in po potrebi uskladiti
dejanskemu stanju.

5.6 Zasnova sistema

Zasnovo vodovoda je potrebno nacrtovati na nacin, da se predvidi minimalne posege na obstojece vodovodno
omrezje. V primeru obnov vodovodnega omreZja morajo trase novih vodovodov potekati vzporedno z
obstojec¢imi z upostevanjem minimalnih odmikov. Ce to ni mogoce je predvideti za¢asno vgradnjo
nadomestnega vodovoda, ki prevzame zacasno oskrbo obstojecih uporabnikov. Pri izvedbi nadomestnega
vodovoda je potrebno upostevati vse zahteve, ki se nanasajo na gradnjo vodovoda kot so:

- zasCita pred mehanskimi poskodbami z vkopom v teren oziroma obeSanjem na gradbene konstrukcije,
- zasCita pred zmrzaljo,

- tlacni preizkus,

- dezinfekcija,

- prevezava prikljuckov itd.

Nadomestni vodovod je namenjen zacasni oskrbi z vodo v ¢asu gradnje oz. rekonstrukcije vodovoda, ko trasa
projektiranega vodovoda deloma prekriva traso obstoje¢ega vodovoda, oz. poteka tik ob njem. Projektant mora
pri zasnovi nadomestnega vodovoda upostevati vse zahteve za oskrbo s pitno vodo.

V primeru, ko gre za obnovo obstojecega vodovoda in je potrebno zacasno prekiniti dobavo vode ter zacasno
izvajati nemoteno oskrbo preko nadomestnega vodovoda, mora nadzornik v sodelovanju s strokovnimi
sluzbami upravljavca dolociti in ¢asovno definirati potek del pri prehodu na nadomestno oskrbo, predvsem z
vidika tehni¢nih posebnosti obravnavanega sistema oskrbe z vodo in potencialnih tveganj za vpliv na
zdravstveno ustreznost pitne vode. Terminski in vsebinski plan nadomestne oskrbe se doloci na podlagi skice
(sheme, projekta) nadomestnega vodovoda. Skica (shema) nadomestnega vodovoda naj bo prikazana na
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primernih situacijah. lzvedba odcepov za prikljucke naj bo prikazana z vsemi potrebnimi detajli. Vsa poseganja v
obstojeco oskrbo s pitno vodo je potrebno izvajati z zagotavljanjem varne oskrbe in zdravstvene ustreznosti
pitne vode.

5.6.1  Zahteve za zasnovo vodovoda

Zahtevana najprimernejsSa zasnova vodovoda je odvisna od lokalnih razmer. V vsakem primeru pa se mora
prouciti:

- zanesljivost oskrbe s pitno vodo,

- dobra dostopnost pri vzdrzevalnih delih,

- razporeditev zapornih armatur, zracnikov, izpustov in hidrantov,

- neugodne razmere na terenu in teZavnost terena,

- nevarnost poskodb zaradi dreves in korenin,

- material cevovoda in zas¢ita pred korozijo v agresivnih in kontaminiranih tleh,
- najmanjSe padce, priporo¢en minimalni padec zna$a 1/500,

- uporaba optimalne trase,

- preckanje cest, rek in Zeleznice,

- daljinski nadzor in upravljanje, kontrole in meritve,

- optimalne tlake in pretoke v sistemu cevovodov,

- enostavnost obratovanja,

- drZavni in lokalni planski in prostorski dokumenti,

- varovanje okolja,

- obremenitve, ki jih povzro¢ajo zemljine in promet,

- globina zmrzovanja in segrevanja,

- nevarnost poskodb za druge komunalne vode in poskodb vodovoda zaradi drugih komunalnih naprav,
- najmanjsa visina prekritja za vkopane cevovode,

- najvecja viSina prekritja zaradi moZnosti popravil.

Toc¢no lokacijo in globina cevovodov moramo podrobno prouditi in upoStevati sprejeta pravila o izvajanju javne
gospodarske sluzbe oskrbe s pitno vodo.

Omrezje je potrebno nacrtovati tako, da so posegi v zasebno lastnino ¢im manjsi.

poslovne politike upravljavca sistema. Ce je le mogoce, se priporoca prepoved gradnje stavb in drugih
konstrukcij, kot tudi spreminjanje nivoja zemljis¢, na doloceni razdalji od glavnih cevovodov za najmanj tako
dolgo obdobje, kot je Zivljenjska doba vodovodnih naprav.

Ce je le mogoce, morajo glavni cevovodi potekati tako, da je omogocen lahek dostop z motornimi vozili zaradi
vzdrzevanja in popravil.

Globine
Minimalna visina nasutja vodovoda s premerom do DN 80 znasa praviloma 0,9 m do temena cevi in 1,1 m za
vodovode z nazivnim premerom vklju¢no in nad DN 80. Na krajsi razdalji je lahko viSina nasutja vodovoda tudi
nizja, ¢e to nima bistvenih negativnih vplivov na vodovod.

Maksimalna globina vodovoda praviloma ne sme presegati 2,0 m do temena cevi od dokonéno urejenega
terena oz. do 3,0 m na dolzini najve¢ 30 m.

KriZanja in odmiki
Pri gradnji vodovodnih omrezij je potrebna pri vsakem krizanju z obstojeCimi komunalnimi in drugimi vodi
(kanalizacija, plinovod, toplovod, elektri¢nimi vodi, PTT-vodi itd.) upostevati soglasje upravljavca obstojeCega
voda skladno z veljavno zakonodajo. Pri gradnji ostalih komunalnih in drugih vodov, ki krizajo obstojeci ali
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predvideni vodovod, se mora upostevati pogoje, dolo¢ene v soglasju, ki ga izda upravljavec v skladu s tem
pravilnikom. Na zahtevo upravljavca vodovodnega sistema je potrebno v netrivialna krizanja in odmike obdelati
v PGD-ju.

KriZanje vodovoda s komunalno kanalizacijo mora biti izvedeno tako, da so spoji na vodovodu in kanalizaciji
med seboj v najvecji mozni oddaljenosti.

KriZanja je potrebno obdelati v projektni dokumentaciji, v projektu izvedenih del in elaboratu zbirnega katastra
GJI. Dokumentacijo izvedenega kriZzanja je potrebno predati upravljavcu vodovoda takoj po zakljucku del oz. na
predhodnem pregledu izvedenih del.

Krizanja vodovoda z drugimi komunalnimi vodi morajo praviloma potekati pravokotno. Izjemoma je dopustno
krizanje pod drugacnim kotom, ki pa ne sme biti manjsi od 45°. Mesto krizanja mora biti primerno utrjeno, da
se prepreci medsebojne vplive posameznih vodov.

Vodovod, ki poteka vzporedno ali precka kanalizacijo, ki odvaja komunalno odpadno vodo, mora potekati visje
od le-te (v primeru tla¢ne kanalizacije vsaj 0,5 m visje). Ce to ni mogoce in &e je razdalja med vodovodom in
kanalizacijo za komunalno odpadno vodo manjSa od 3,0 m, morajo biti izvedeni ustrezni ukrepi varovanja
vodovoda, da se prepreci dostop onesnaZzene vode do vodovoda. Za kanalizacijo padavinskih voda in toplovod
se 3,0 m iz prejSnjega stavka nadomesti z 1,5 m.

Greznice in drugi viri s Skodljivimi snovmi za vodovod, morajo biti zgrajeni na oddaljenosti najmanj 5 m od
vodovoda, v vsakem primeru ne smejo Skodljivo vplivati na vodovod.

Resitve mora obdelati projektant, potrditi pa upravljavec vodovodnega sistema.
e Vertikalni odmiki krizanja

Minimalni vertikalni odmik krizanja s komunalnimi in drugimi vodi mora znasati najmanj 0,2 m ne glede na to,
ali poteka vodovod pod ali nad komunalnim vodom.

Kjer razmere ne dopuscajo drugacne resitve, lahko izjemoma znasa odmik tudi manj od 0,2 m, vendar je za tako
resitev potrebno soglasje upravljavca.

e  Horizontalni odmiki

Horizontalni odmiki ostalih komunalnih in drugih vodov od vodovoda morajo znasati, ne glede na globino in
nacin izvedbe, praviloma 1,5 m, najmanj pa 0,4 m. Ce to ni mogoce, je potrebno v vsakem primeru posebej
dolodi pogoje in nacin izvedbe tako, da niso mozni Skodljivi vplivi objektov na vodovod niti vplivi vodovoda na
objekte in ostale vode v primeru okvar, lomov in vzdrzevalnih del.

SluZnostni in varovalni pas
SluZnostni pas je namenjena zasCiti, vzdrZevanju in popravilom vodovoda in je odvisen od premera cevovoda,
materiala, situacije na terenu (cesta, ...) in pomembnosti vodovoda. Sirine sluZnostnega pasu so doloéene v
sluZznostni pogodbi z lastnikom zemljis¢a za vsak objekt posebej.

Praviloma so sluZznostni pasovi v odvisnosti od premera vodovoda naslednji:

- Sirina pasu 3 m, in sicer 1,5 m na vsako stran osi vodovoda (velja za vse vodovode, tudi prikljucke, ne
glede na material, do vklju¢no DN 150),

- Sirina pasu 4 m, in sicer 2 m na vsako stran osi vodovoda (velja za vse vodovode, ne glede na material,
vecje od DN 150).

Varovalni pas je dolocen z zakonom, ki ureja graditev objektov in znasa za vodovod 3,0 merjeno od osi
vodovoda. Na obmodju varovalnega pasu niso dovoljena gradbena dela (gradbeni posegi, nasipanje in
izkopavanje materiala ter prekopi), globoko oranje (rigolanje) in voZnja s tezkimi tovornimi vozili po neutrjenih
povrsinah brez dovoljenja upravljavca. Za te posege je potrebno predvideti varovalne ukrepe za vodovod.

Obesanje na nadzemno gradbeno konstrukcijo
Potek cevovoda s pritrditvijo na nosilno nadzemno konstrukcijo se mora v projektu obdelati posebej. Pri tem se
mora upostevati:

- vse obtezbe, obremenitve in vplive, katerim bo cevovod izpostavljen,
- zaSCito proti vsem vrstam atmosferskih vplivov,

- ukrepe varstva in zdravja pri delu skladno s predpisi (gradnja, obratovanje, vzdrzevanje),
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- varnost cevovoda v primeru prometnih ali drugih nesrec,

- varnost pred nenamernimi in namernimi poskodbami,

- pogoje iz soglasja lastnika ali upravljavca nosilne konstrukcije,

- dostopnost za kontrolo in vzdrZevanje,

- vse potrebne uskladitve s projektom nosilne konstrukcije.
Podzemno preckanje cest

Pri krizanju z magistralno ali avtocesto mora biti cevovod do premera DN 150 polozen v zas¢itho cev
odgovarjajoce tlacne trdnosti in na ustreznih distancnikih.

Cevovodi premera nad DN 150 morajo biti poloZeni v prehodne kinete, vgrajeni na podstavkih in pritrjeni s
primernim sidranjem, ali vgrajeni v zascitne cevi. Prehodne kinete morajo biti izvedene tako, da je omogocen
varen dostop in vzdrZevanje.

V primeru uporabe zasc€itne cevi ali kinete mora biti omogocena zamenjava vgrajenih cevi.

Podzemno preckanje Zeleznice
Podzemno preckanje cevovoda z Zeleznico mora biti izvedeno na nacin kot je navedeno v predhodni tocki,
razen Ce se Zeleznico precka v podvozu. Poleg tega je pri preckanju z Zeleznico potrebno upostevati vpliv
blodecih tokov na cevovod ter izvesti ukrepe, da se prepreci skodljive vplive na cevovod (glej poglavje 5.7.).

Preckanje vodotokov
Vodotoke se praviloma precka v podzemni izvedbi.

V projektu se mora upostevati:
- specifitne pogoje, povezane z vodotokom, vodnim rezimom in vodnim zemljis¢em,
- pogoje upravljavca vodotoka in ostalih soglasodajalceyv,
- pogoje vodnega soglasja,
- ukrepe varstva in zdravja pri delu skladno s predpisi (gradnja, obratovanje, vzdrzevanje),
- moznost kontrole in vzdrZevanja,

- nacin izvedbe popravil v primeru okvare in moZnost intervencijskega obratovanja.

5.6.2  Vrste konfiguracije sistema

Posamezni deli vodovodnega sistema imajo lahko razlicne stopnje medsebojnih povezav. Na mestnih obmocjih
se, zaradi varnosti oskrbe, izvaja zankaste povezave posameznih omreZij.

5.6.3 Oprema vodovoda (armature)

Zracniki
Vodovodni sistemi morajo biti opremljeni z napravami, ki omogocajo izhajanje vecjih kolicin zraka pri polnjenju
in vstop zraka pri praznjenju cevovoda. Za take namene se lahko uporablja prezracevalne ventile z vecjimi
odprtinami, v€asih tudi hidrante. Za izhajanje zraka, ki se nabira med normalnim obratovanjem, so primerni
zracniki z manjSimi odprtinami. Zracnike se vgrajuje v ustrezne jaske. Velikost in tip zracnikov dolodi projektant
z upostevanjem standardov za te izdelke, predvidenih pretokov in konfiguracije sistema. Prouciti se morajo vse
tocke, kjer se spreminjajo gradienti cevovoda.

Zracnike in jaske se mora nacrtovati tako, da je onemogocen vdor zunanje vode in ostalih Skodljivih snovi.

Izpusti — blatniki

blatnikom. Uporablja se ga tudi za izpuSc¢anje vode iz cevovodov pred popravili in rednimi vzdrzevalnimi deli.

Blatnike se praviloma vgrajuje v ustrezne jaske, ki morajo imeti praznotok v vodotok, meteorno kanalizacijo oz.
drenaZo ali moZnost izCrpanja vode iz jaska. lzpusti se morajo zagotoviti glede na zahteve obratovanja (npr.
praznjenje ali izpiranje).

Iztok na koncu praznotoka mora biti opremljeno z zabjim pokrovom.
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Blatniki morajo biti zadostnih dimenzij, da se v vodovodu doseZe hitrost izpiranja nad 1,5 m/s.

Na sekundarnem omrezju lahko funkcijo blatnika izjemoma prevzamejo hidranti.

Zaporne armature
Porazdelitev zapornih armatur za izkljuéevanje posameznih delov omrezja naj bo taksna, da je zapiranje v
nujnih primerih ¢im laZje, ter da so motnje na sistemu ¢im manjSe. Prav tako se morajo upoStevati krajevne
danosti, kot npr. gostota poselitve, javne ustanove z vecjim Stevilom ljudi in porabniki vecjih koli¢in vode.

Zapirala morajo biti vgrajena na vsakem odcepu iz primarnega ali sekundarnega cevovoda, na vsakem
prikljucku za hidrant, ki je vgrajen na cevovodu, zracniku, blatniku, lovilcu nesnage, vodovodnem prikljucku in
pa neposredno na vodovodnem sistemu tako, da je mozno izloCati posamezne dele sistema.

Praviloma se zaporne armature vgrajujejo v jaske. Do premera DN 200 se lahko neposredno z zasutjem, brez
jaska, z vgradno garnituro in cestno kapo.

Praviloma se kot zapirala do DN 200 uporabljajo zasuni, nad DN 200 pa prirobni¢ne metuljcaste lopute kot
sekcijska zapirala.

Razdalja med dvema sekcijskima zapiraloma praviloma ne sme presegati:
- 2000 m za magistralna omreija,
- 1000 m za primarna omrezja,
- 500 m za sekundarna omreija,

- 200 m za urbana obmoc¢ja.

Hidranti
Hidranti so potrebni za gasenje poZarov. Lahko pa se jih uporablja tudi za obratovalne namene (polnjenje,
praznjenje, zracenje in izpiranje). Lokacije in tip hidrantov se zato doloci glede na lokalne razmere in veljavne
predpise. Razdalje med hidranti za posamezni odsek cevovoda so dolocene skladno z veljavno zakonodajo in so
del projekta za izvedbo.

Pred hidranti je obvezna vgradnja zapornega zasuna za izkljuCitev le-tega. Pri vgradnji nadzemnega hidranta
mora biti med hidrantom in zasunom najmanj 0,3 m.

Hidranti so lahko nadzemne ali podzemne izvedbe. Hidrant mora imeti odvod vode iz ohisja, telo mora biti
obsuto s peskom. Glava hidranta podzemne izvedbe mora biti minimalno 10 cm in maksimalno 25 cm pod
niveleto pokrova cestne kape. Cestna kapa mora biti namescena tako, da je omogocena neovirana namestitev
hidrantnega nastavka in odpiranje s hidrantnim klju¢em.

Hidrante se vgrajuje ¢im bliZje vodovodu brez slepih krakov, z namenom preprecitve zastajanja vode v odcepih.

Interno hidrantno omreZje velja za interno napeljavo uporabnika in je lo¢eno od javnega omrezja z merilnim
mestom (vodomerom) in varovalom proti povratnemu toku. Interno hidrantno omrezje vzdrzuje uporabnik. V
internih hidrantnih omrezjih je priporocljivo zagotoviti izmenjavo vode. Za kvaliteto vode v takem omrezju
upravljavec vodovodnega sistema ni odgovoren.

Naprave za omejitev vodnih udarov
Vodni udari nastajajo zaradi izpadov oskrbe z elektri¢no energijo, zagonov in izklopov ¢rpalk ter zaradi zapiranja
in odpiranja armatur.

Upostevati je treba nujnost naprav za omejitev vodnih udarov na tlacnih sistemih in ¢rpalnih postajah.

5.7  Zascita pred skodljivimi vplivi okolja

Projektant mora oceniti mozne Skodljive vplive zaradi lastnosti zemljin in prisotnih Skodljivih snovi. Ob
upostevanju proizvodnih standardov mora prouciti ustrezne ukrepe za zascito cevovodov pred nezelenimi vplivi
zaradi agresivnega okolja in vode v cevovodu.

Projektant mora dolociti tudi nacin popravil vseh zascitnih slojev in premazov in vse dodatne zascite spojev.

Merilniki pretoka in ostala elektricna merilna oprema, ki je vgrajena v jaske in objekte, mora imeti najmanj
stopnjo zascite IP 57 oziroma IP 58, ¢e obstaja moznost zalitja.
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57.1 Katodna zascita

Pri projektiranju kovinskih cevovodov je potrebno prouciti njihovo potencialno korozijsko ogroZenost za
upostevanjem:

e sestave terena (homogenost, specificha upornost...) materiala posteljice in zasipa,

e znadilnosti cevovoda (vrsto materiala, vzdolZzno el. upornost in kontinuiranost, stopnjo pasivne
protikorozijske zascite, ...) in

e vpliva obstojecih in predvidenih tujih instalacij, ki potekajo vzporedno ali krizajo projektirani cevovod
(viri enosmerne napetosti ...).

Za kovinske cevovode v vplivnem obmodju Zeleznice ali drugih virov enosmerne napetosti, je potrebno z
meritvami dolociti Skodljive vplive na bodoci cevovod. Katodno zasciteni cevovodi so od ozemljenih naprav na
cevovodu (Crpalis¢a, merilni jaski, ...) loCeni z izolacijskimi spoji. Ti so praviloma v objektu vgrajeni na obeh
konceh cevovoda na mestih, kjer se spajata cevovoda z razlicnima sistemoma katodne zascite in na odcepih
cevovodov iz drugih kovinskih materialov.

Izolacijski spoji so lahko vgrajeni v cevovode tudi za loCevanje sistema na odseke (npr. na podrodjih z blodecimi
tokovi).

Izolacijski spoj mora biti konstrukcijsko prilagojen delovnim pogojem vodovoda (tlak, temperatura), imeti pa
mora visoko dielektri¢no trdnost in elektricno upornost. Zahtevna visina prebojne napetosti izolacijskega spoja
na zraku je najmanj 3 kV, elektricna upornost pa vecja kot 5 MQ.

5.8 Vodohrani

5.8.1  Splosno

Vodohrani morajo biti projektirani, zgrajeni in preizkuseni tako, da zagotavljajo zahtevano varnost oskrbe in
ohranjajo sprejemljivo kakovost vode. Pri projektiranju je potrebno posebno pozornost posvetiti prezracevanju
armaturne in vodne celice z namenom preprecitve nastanka kondenza ter toplotni zas¢iti objekta. Upostevana
morajo biti tudi dolocila standarda EN 1508. Za potrebe kontrole in vzdrZevanja je do vodohrana potrebno
urediti ustrezen dostop z vozilom.

5.8.2 Izvedba vodohranov

Praviloma so vkopani in imajo vsaj dve vodni celici, ki sta med seboj fizicno v celoti lo¢eni in armaturno celico.
Vsaka vodna celica mora imeti lasten dotocni, odtocni in praznotocni cevovod z zapiralom in prelivni cevovod.

Praznotocni oz. prelivni cevovod mora biti speljan v meteorno kanalizacijo ali hudourniski izpust, zakljucen z
Zabjim pokrovom. Prelivi morajo dopuscati iztekanje koli¢ine vode, ki je enaka najvecji koli¢ini vtoka v
vodohran. Zagotovljen mora biti odvod vode brez nevarnosti za okolje.

S tlorisno obliko vodne celice, pregradami in postavitvijo dotoCnega in iztotnega cevovoda mora biti
zagotovljeno kroZenje vode v vodni celici. Zaradi zagotavljanja in ohranjanja kakovosti vode naj bo cas
zadrZevanja zmanjSan na minimum, kar pa naj bo usklajeno s stopnjo varnosti oskrbe in zahtevano pozarno
varnostjo.

Ce je potrebno, mora biti stropna konstrukcija izolirana s toplotno- in hidroizolacijo, ki preprecuje poslabsanje
kakovosti vode zaradi ekstremnih temperaturnih razlik ali vtoka zalednih voda. Visina nasutja je najmanj 60 cm
nad izolacijo.

Stevilo dostopov v vodne celice je treba omejiti na minimum: teh naj bo toliko, da omogocajo zanesljivo
obratovanje, vzdrzevanje in CiS¢enje.

Posamezne odprtine vodohrana naj bodo projektirane tako, da ni mogoc vpliv na akumulirano vodo.

Omogoceno mora biti naravno zraenje armaturne in vodnih celic. Zracenje vodnih celic mora biti izvedeno z
zracniki tako, da je onemogocen vnos Skodljivih snovi vanje, hkrati pa morajo zagotavljati ucinkovito
prezracevanje. Zracniki vodnih celic zunanje izvedbe morajo biti priklju¢eni na drenazo. Odprtine vseh zra¢nikov
morajo biti zoper mrées zascitene z mrezico iz nerjavnega jekla na zunanji strani zracnih odprtin. Pri
projektiranju naj se predvidi na iztocni cevi primerno opremo za redni odvzem vzorcev za analizo kakovosti
vode. Za pranje vodnih celic naj se na dotocnem cevovodu predvidi odcep z univerzalno gasilsko spojko in
zapiralom dimenzije DN 50.
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5.8.3 Vodne celice

lzvedba vodnih celic mora biti vodotesna. Premazi morajo biti primerni za pitno vodo. Z njimi mora biti
dosezena maksimalna gladkost sten, stropa in dna vodne celice. Stiki sten in dna vodne celice morajo biti
izvedeni z zaokroZnico zaradi lazjega in ucinkovitejSega izpiranja usedlin. Talna plos¢a vodne celice mora biti
izvedena s 2-3% nagibom proti praznotocnemu cevovodu in mora omogocati izpraznitev celotnega volumna
vodohrana.

Vodne celice morajo biti od armaturne celice lo¢ene z zatesnjenimi vrati ali okni, ki morajo biti iz materiala,
odpornega na vlago in agresivno atmosfero (praviloma PVC bele barve — termopan zasteklitev). Velikost in
izvedba vstopnih odprtin mora omogociti neoviran dostop do vodnih celic. Okna morajo biti vgrajena na
notranjem robu vodne celice. Na zunanji strani vstopne odprtine se izvede gladka kamnita polica brez
izstopajocih robov.

V vodnih celicah praviloma ne smejo biti namesceni plovni ventili ali druge armature za regulacijo dotokov,
razen plovnih in nivojnih stikal.

V vsako vodno celico mora biti vgrajena lestev za dostop. Vsi kovinski deli v vodni celici (razen plovnega ventila)
morajo biti iz nerjavnega jekla kvalitete AISI 304 ali 316.

5.8.4  Armaturne celice

Izvedba armaturnih celic mora biti vodotesna, z gladkimi premazi sten in tlakov, ki omogocajo enostavno
¢iS¢enje in vzdrZevanje ter ne vplivajo na kakovost pitne vode. Vsi kovinski deli v armaturnih celicah morajo biti
iz nerjavnega jekla (ograje, resetke, stopnice, lestve). Ravno tako morajo biti vsi spojniki, razen armatur,
izdelani iz nerjavnega jekla (kvalitete AISI 304 ali 316).

Stiki sten in dna armature celice morajo biti izvedeni z zaokroZnico zaradi laZjega in ucinkovitejSega CiS¢enja.
Talna plosc¢a armaturne celice mora biti izvedena z naklonom 2-3 % proti praznoto¢nemu jasku.

Vse poglobitve talne plosce armaturne celice in preboji skozi pohodne podeste morajo biti zavarovani s
pohodnimi resetkami iz nerjavnega jekla.

Pri vodohranih prostornine ve¢ kot 1000 m® se dostopi v nivojske etaze praviloma izvedejo z enoramnim ali
dvoramnim betonskim stopnis¢em.

5.8.5 Naprave v vodohranih

Vodohrani imajo praviloma en merilnik nivoja ter v vsaki vodni celici nivojni stikali preliva in minimalnega
nivoja. Merilnik nivoja mora biti vgrajen tako, da omogoca skupno meritev in meritev nivoja v posamezni vodni
celici. Lego nivojnih stikal je potrebno dolociti glede na volumen vodohrana in znacilnosti pretoka na dotoku in
iztoku.

Vodohrani na magistralnem omreZju imajo praviloma merilnike pretoka na dotoénem in izto€nih cevovodih ter
merilnike kakovosti vode (prosti klor, temperatura zraka in vode). Vodohrani na ostalem omreZju imajo
praviloma merilnik pretoka, na vsakem izto¢nem cevovodu ter merilnike temperature vode in zraka.

Vsi merjeni tehnoloski parametri morajo biti vkljuceni v sistem daljinskega upravljanja in nadzora upravljavca.
Vodohran mora praviloma imeti zunanjo razsvetljavo (nad vhodnimi vrati) ter razsvetljavo armaturne in vodnih
celic. Razsvetljava vodnih celic mora biti namescena v armaturni celici s stopnjo zascite najmanj IP 56. Stikalni
blok mora biti izveden s stopnjo zascite najmanj IP 54.

Krmilna napetost in napajanje vseh merilnikov pretoka, temperature in nivoja naj bo izvedena preko naprave za
brezprekinitveno napajanje (UPS) s ponovnim avtomatskim vklopom ob izpraznitvi in vnovi¢ni napolnitvi baterij
naprave.

Z napravo za brezprekinitveno napajanje naj bodo napajani vsi krmilniki, prikazovalniki, merilniki nivoja in tisti
merilniki pretoka, pri katerih je tudi ob izpadu el. energije prisoten pretok.

. o v 3 . % are
V vseh vodohranih s prostornino ve¢ kot 1000 m” se mora na izto¢nem cevovodu vgraditi naprava za zaporo
iztoka v primeru loma cevi.

5.8.6 Razbremenilniki in reducirni ventili

Kadar se iz vodohrana napajajo nizje lezeci porabniki, kjer je visSinska razlika taksna, da bi bil tlak v razdelilnem
cevovodu visji od 6 bar, je potrebno tlak zmanjsati z razbremenilniki. Za te namene lahko uporabimo tudi
reducirne ventile, kjer lahko poljubno zmanjsamo vodni tlak v nize lezecem cevovodu.
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Pri izdelavi in opremi razbremenilnika se mora upostevati vsa dolocila kot za vodohrane. Razbremenilniki z 20 in
v 3 . . . . .
veC m” prostornine se izvedejo z dvema vodnima celicama.

Reducirne ventile se praviloma vgrajuje v jaske, opremljeni morajo biti z zapirali pred ventilom in za njim,
Cistilnim kosom, montazno-demontaznim kosom, varnostnim vzmetnim ali hidravli¢nim ventilom in manometri
z glicerinskim polnilom. Obvezno je treba upoStevati navodila proizvajalca, ki prepisuje tudi resitev izvedbe in
ima priloZene montaZne sheme — obi¢ajno »by-pass« — pri profilih ve¢jih od DN200. Ce je zaradi majhnih
pretokov potrebno mora biti reduktor tlaka opremljen tudi s pomoZnim »by-pass« reduktorjem tlaka manjse
dimenzije, s katerim se dosega umirjene tlacne razmere na omrezju tudi v ¢asu minimalne porabe. Reducirni
jasek mora imeti urejen praznotok za izpust vode iz varnostnega ventila.

5.9 Crpaliséa

5.9.1 Splono

Projektiranje resitev Crpalis¢ in reZzimov obratovanja za kompleksnejSe sisteme lahko zahteva podrobnejse
Studije z uporabo simulacij in tehnik optimizacije. Sistemi nadzora in krmiljenja naj bodo izbrani na osnovi
meritev tlaka, pretoka, nivoja ali ¢asa v odvisnosti od krajevnih pogojev. Delujejo lahko ro¢no ali avtomatsko z
daljinskim nadzorom in prenosom podatkov. Krmiljenje ¢rpalk naj bo opremljeno z varnostnimi funkcijami, s
katerimi se izklopijo, ¢e pride do nedovoljenega padca sesalnega tlaka ali pri nedopustnih pogojih pretokov,
oziroma nivojev. Krmilni sistemi morajo preprecit nepotrebne ponovne vklope, izklope ali spremembe vrtljajev.

Crpalne naprave morajo biti izbrane tako, da so izklju¢eni slede¢i obratovalni pogoji:
- kavitacija,
- nestabilnost v obratovanju (nenormalni pretoki med razli¢nimi stopnjami pretoka),
- preobremenitev (nesorazmerno nenormalno povecanje porabe energije).

Emisije hrupa zaradi obratovanja ¢rpali$¢ ne smejo presegati dovoljenih nivoje po veljavnih predpisih. Crpali$¢a
so praviloma nadzemni ali delno vkopani objekti. Gabarite objekta se doloCi glede na predvideno Stevilo
¢rpalnih agregatov in drugo elektri¢no in strojno opremo. Crpali¢e mora imeti mostno dvigalo ali stropno
kljuko take nosilnosti, da je mogoce dvigovanje vseh vgrajenih elementov.

Crpali$¢e mora imeti urejeno naravno prezracevanje preko zraénikov na fasadi ali oknih. Okna naj se odpirajo
na ventus in naj bodo z zunanje strani zas¢itena s kovinsko mrezo. Crpali¢a, ki so v urbanem okolju, naj bodo
brez oken, prezracevana pa preko fasadnih ali drugih odprtin, na katerih so resetke z vgrajenimi dusilniki zvoka.
Vrata morajo biti tesna z zadostnimi zvo¢no in termo izolacijskimi lastnostmi.

5.9.2 Tehnic¢ne zahteve

Crpalni agregat ali kombinacija ¢rpalnih agregatov se dolo¢i na osnovi maksimalne in povpreéne urne porabe,
prostornine vodohrana in energetsko stroskovnih parametrov. Vsako crpalis¢e ima najmanj en delovni in en
rezervni ¢rpalni agregat. Crpalni agregati so praviloma vgrajeni na betonske podstavke, z zapirali na sesalnem in
tlaénem cevovodu. Pred zasunom na tlatnem cevovodu, gledano v smeri pretoka, mora biti vgrajena
nepovratna loputa. Prikljucki in razporeditev elementov morajo biti izvedeni tako, da je moZna enostavna
demontaZa ¢rpalnega agregata. Crpalka naj ima na sesalni in tlacni strani vgrajena manometra (z glicerinskim
polnilom) z odzracevalno armaturo.

Meritev pretoka je praviloma z merilnikom vgrajenim v tla¢ni cevovod. Crpali§¢a morajo imeti urejen
praznotok, za tlacni cevovod pa mora biti zagotovljena izpraznitev.

Vse poglobitve in preboji skozi pohodne podeste ¢rpaliS¢ morajo biti zavarovani s pohodnimi resetkami iz
nerjavnega jekla. Iz nerjavnega jekla so tudi ograje in stopnice v objektih. Za ostale detajle veljajo enake zahtev,
kot so opredeljene v poglavjih 5.8.2. do 5.8.5.

Zagon in zaustavljanje ¢rpalnih agregatov se izvaja z napravami za mehko zaganjanje ali napravami za regulacijo
vrtljajev. Kompenzacija jalove energije je posamicna, za vsak elektromotor posebej. Elektromotorji morajo
imeti termistorsko varovanje navitja. Varovanje proti praznemu teku je s tlacnim stikalom ali merilnikom tlaka
na sesalnem cevovodu pri ¢rpanju iz cevovoda ter z merilnikom nivoja in nivojnim stikalom minimalnega nivoja
pri ¢rpanju iz vodohrana. Prav tako je lahko varovanje proti praznemu teku izvedeno s kontrolo obremenitve
elektromotorjev, ki je izvedeno z napravami za mehko zaganjanje in zaustavljanje.

Zaporne armature in cevovodi morajo biti nacrtovani tako, da so tla¢ne izgube ¢im manjSe. Mozna je uporaba
avtomatskih zapornih ali protipovratnih armatur.
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Projektant mora v vsakem primeru skrbno prouditi vplive hitrega zapiranja. Ce je potrebno mora imeti ¢rpalii¢e
na tlacnem cevovodu blazilnik ali varnostno armaturo za zascito sistema pred hidravlicnim udarom.

5.9.3  Delovanje ¢rpalis¢

Crpali$¢a delujejo praviloma avtomatsko, omogoéeno pa mora biti tudi ro¢no, lokalno in daljinsko upravljanje.
Delovanje Crpalis¢a uravnava lokalni krmilnik s panelnim prikazovalnikom za vse tehnoloske parametre in stanje
signalizacij elementov vgrajenih v Crpalis¢u. Na prikazovalniku mora biti omogoceno nastavljanje parametrov
avtomatskega delovanja. Povezava med krmilnikom in centralnim nadzornim sistemom mora biti izvedena prek
APN/GPRS tehnologije ali prek drugih komunikacijskih kanalov, ki jih dolo¢i upravljavec sistema. Oprema mora
biti skladna z obstoje¢o opremo. Nastavljanje parametrov avtomatskega delovanja mora biti omogoceno tudi iz
nadzornega centra upravljavca.

Stikalni blok mora biti izveden s stopnjo zascite najmanj IP 54. Na vratih stikalnega bloka crpalisca je po potrebi
poleg panelnega prikazovalnika in analizatorja elektricne energije potrebno predvideti tudi druge kazalne
instrumente.

Za vse merilnike je treba predvideti prenapetostne zascitne elemente, kateri morajo biti vgrajeni ¢im blizje
napravi.

Krmilna napetost in napajanje vseh merilnikov pretoka, tlaka in nivoja naj bo izvedena preko naprave za
brezprekinitveno napajanje (UPS) s ponovnim avtomatskim vklopom ob izpraznitvi in vnovicni napolnitvi baterij
naprave.

Z napravo za brezprekinitveno napajanje naj bodo napajani vsi krmilniki, prikazovalniki, merilniki nivoja in tisti
merilniki pretoka, pri katerih je tudi ob izpadu elektri¢ne energije prisoten pretok.

5.10 Daljinsko upravljanje in nadzor vodovodnega sistema

Vse kljucne objekte na vodovodnem sistemu je potrebno opremiti s sistemom daljinskega nadzora in
upravljanja ter povezati na centralni nadzorni sistem upravljavca. Kljuéne objekte vodovodnega sistema doloci
upravljavec.

Nadzorni sistem mora biti vzpostavljen kot sistem strojne in programske opreme osnovane na aktualnih
informacijskih tehnologijah. Programska oprema nadzornega sistema mora komunicirati z objekti prek GSM,
APN/GPRS, UMTS, UKV, LAN ali z drugimi tehnologijami prenosov, ki so kompatibilne s sistemom upravljanja.

Nadzorni sistem mora omogocati pregled delovanja vodovodnega sistema tudi z drugih lokacij preko sistema za
prenos podatkov, ter tudi preko zunanjega internetnega dostopa z uporabo spletnega brskalnika. Omogoceno
mora biti tudi obvescanje in alarmiranje operaterjev, kar vse zagotavlja ve¢jo dostopnost, preglednost in
zanesljivost sistema ter omogoca racionalizacijo stroskov vzdrZzevanja in skrajsa odzivne ¢ase ob pojavu napak.

Zahteve, ki jih je potrebno upoStevati pri nadgradnji nadzornega sistema:

- v primeru izpada nadzornega sistema morajo medsebojno odvisni objekti vzpostaviti medsebojno
komunikacijo,

- obizpadu elektri¢ne energije v objektu mora biti prek naprave za neprekinjeno napajanje dolocen cas
zagotovljeno delovanje merilnih, krmilnih, prikazovalnih in komunikacijskih naprav ter posredovati
alarm v nadzorni center,

- programska oprema mora omogocati obdelavo vseh signalizacij in vseh tehnoloskih parametrov
priklju¢enih oziroma prikazovanih na nadzornem sistemu,

- vsak objekt mora vsebovati tehnolosko shemo s prikazanimi vgrajenimi elementi,
- podatki vgrajenih elementov se morajo shranjevati v obstojeco bazo podatkov,

- programska oprema mora omogocati prikaz in shranjevanje alarmov glede na predpostavljene mejne
vrednosti in napake,

- podatki iz posameznih objektov morajo biti v obliki grafov dostopni na upravi podjetja.

5.11 Ograditev objektov, dostopi in odvodnjavanje

Objekt vodovoda (razen jaskov) mora biti ograjen z Zi¢no ali panelno ograjo viSine 2,0 m. Ograja naj bo izvedena
iz materialov, ki zagotavljajo obstojnost pred vremenskimi vplivi.
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Nosilni elementi ograje morajo biti iz jeklenih stebri¢kov, pocinkanih in pobarvanih in s primernimi temelji na
terenu, ki mora biti predhodno ustrezno utrjen. Spodnji del ograje se mora prilegati betonskim robnikom tako,
da je onemogoceno spodkopavanje terena in nedovoljen vstop v ograjen prostor. Vrata v ograji morajo biti
izvedena tako, da jih je moZzno zakleniti s patentnim cilindri¢nim vloZkom oziroma obesanko upravljavca.

Do objektov mora biti urejen dostop za vzdrzevalna vozila z moZnostjo obracanja.
Z vseh povrsin mora biti urejen odtok meteorne vode.

V ograji in ob dostopni poti mora biti namescena prikljucna elektro omara, dostopna z zunanje strani objekta.
Objekt je ustrezno oznacen s tablo upravljavca vodovoda.

Znotraj ograjenega obmocja je prepovedana uporaba fitofarmacevtskih sredstev ter drugih pripravkov in snovi,
ki bi lahko vplivale na zdravstveno ustreznost pitne vode. Dopustna je le zasaditev rastlin s plitvimi koreninami
in sejanje trave.

5.12 Jaski

5.12.1 Splosno

Za potrebe obratovanja vodovodnega sistema se na vodovodno omrezje vgrajujejo jaski, in sicer za namescanje
armatur, ki sluZijo za zapiranje, odzracevanje, izpiranje, regulacijo, merjenje, nadzor, itd.. Glede na navedeno
delimo jaske na:

vevyv

- jaske za vodovodne armature, ki sluZijo za zapiranje, regulacijo, zracenje, CisCenje, zmanjSevanje tlaka
itd. (armaturni jaski),

- jaSke za namescanje kontrolnih in merilnih naprav (merilni jaski),

- jaske za namescéanje vodomerov (vodomerni jaski).

5.12.2 Zahteve za armaturne in merilne jaske

Merilni jasSek ne sme biti lociran na povrsSinah, ki so namenjene motornemu prometu. Jaski so lahko armirano
betonske izvedbe ali pa tipski, serijske proizvodnje.

Merilni jaSek v vodoprepustnem terenu mora imeti iztok z drenazo, v neprepustnem terenu pa poglobitev za
iz¢rpavanje vode. Prikljuevanje iztoka iz jaSka na kanalizacijo ni dopustno. Na vodo prepustnih terenih se lahko
izdelajo tudi zunanji vodomerni jaski brez betonskega dna (nasutje dna z gramozom ali s prodcem granulacije 0-
4 cm), na z vodo neprepustnih terenih pa z betonskim dnom. Jaski v terenih s talno vodo morajo biti vodotesni.
Vstopna odprtina jaska mora biti nad nivojem talne vode.

Jagki morajo biti izolirani tako, da temperatura v jagku ni ni¥ja od +3°C.

Prehod vodovoda skozi steno jaska mora biti izdelan vodotesno. JaSek mora imeti vgrajena nerjaveca vstopna
Zeleza ali lestev.

Zunanji vodomerni jaski morajo imeti vgrajen ustrezen pokrov (pohoden ali povozen), ki onemogoca vtok
meteorne vode v jaSek. Pokrovi jaskov morajo biti izdelani iz nodularne litine v skladu s standardom SIST
EN124, zasciteni z bitumenskim premazom, z nosilnostjo, ki ustreza pricakovanim obremenitvam. Velikost in
poloZaj pokrova mora omogocati demontazo vseh vgrajenih armatur in spojnikov.

Zasuni, ki so vgrajeni v jaske lahko imajo nad osjo ali pogonskim vretenom zapirala vgrajeno cestno kapo, da je
omogoceno upravljanje z zapiralom brez vstopa v jasek. V primeru metulj¢astih prirobni¢nih zasunov se na
pogonsko vreteno zapirala vgradi nastavek za zunanje zapiranje.

5.12.3 Dimenzije armaturnih in merilnih jaskov

Dimenzije in lokacije jaskov za vodovodne armature in kontrolno-merilne namene se dolocijo s projektom, ki
mora poleg drugih pogojev upostevati Se naslednja dolocila:

- vstopne odprtine v jaSke morajo biti e je mogoce izvedene izven povoznih povrsin (zelenice, ploc¢niki),
- jasek je praviloma pravokotne tlorisne oblike,

- svetla viSina jaska, merjena od dna do spodnje strani stropne konstrukcije, mora biti najmanj 1,7 m, s
tem da je zgornji rob najviSjega dela spojnika ali armature najmanj 30 cm pod stropom, spodnji rob pa
najmanj 30 cm nad dnom jaska,
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- svetla Sirina jaska mora biti taksna, da je razdalja med zunanjim robom najvecjega spojnika ali
armature in notranjim robom stene jaska najmanj 40 cm,

- svetla dolzZina jaska je sesStevek dolZin vseh v jasek vgrajenih armatur in fazonskih kosov, povecana za
najmanj 40 cm.

Vodomerni jaski so obdelani v poglavju 5.14.

5.13 Oznacevanje vodovodnih naprav

5.13.1 Splosno

Zasuni za locitev tla¢nih con in podzemni hidranti, vgrajeni v vodovodnem omrezju, morajo biti oznaceni z
oznacevalnimi tablicami.

Oznacevalne tablice se praviloma namescajo:
- nazid zgradbe,
- nadrog javne razsvetljave ali na drog elektri¢ne napeljave,

- nasamostojen drog, ki je namenjen samo za namestitev oznacevalne tablice za vodovod.

5.13.2 Vsebin in oblika oznacevalnih tablic

Oznacevalne tablice morajo biti names¢ene na vidnem mestu v bliZini vgrajene armature, pritrjene na
samostojne drogove viSine 2 m oziroma na fiksne objekte na viSini najmanj 2 m. Oddaljenost tablice od
vgrajene armature, ki jo tablica oznacuje, naj bo do 10 m.

Na oznacevalnih tablicah so pravokotne oddaljenosti armature in nazivni premeri armature in cevovoda. Eno
polje je namenjeno vpisu podatkov o opremi, ki lahko sluzi za evidenco po katastru, ali se uporabi za kodiranje
(Sifriranje) armatur v vodovodnem sistemu.

Za oznacevanje vodovodnih armatur se uporabljajo oznacevalne tablice po standardu SIST 1005 »Oznacevalne
tablice za vodovod«.

Za oznacevanje podzemnih hidrantov se uporabljajo oznacevalne tablice po DIN 4066, »Oznacevalne tablice za
protipozarno zascito, tablice za oznacevanje podzemnih hidrantov«.

5.14 Vodovodni prikljucki

5.14.1 Splosno
Vodovodni prikljucek se lahko izvede le na podlagi pisnega soglasja upravljavca javnega vodovoda. Postopek za
izdajo soglasja k prikljucitvi na javno vodovodno omreZje se pri¢ne na podlagi oddane vloge, kateri mora
uporabnik priloZiti naslednjo dokumentacijo:
- pravnomocno gradbeno dovoljenje za objekt, ki se prikljuCuje na javni vodovod ali dokazilo, da je bil
objekt zgrajen pred letom 1967,
- potrjen izris iz katastrskega nacrta,
- projekt vodovodnega prikljucka, iz katerega mora biti razviden tip vodomera v dimenziji in lokacija
merilnega mesta,
- pogodbe o sluznosti z lastniki parcel, preko katerih bo potekal vodovodni prikljucek,
- soglasje za potek vodovodnega prikljucka po javnih povrsinah.

Za priklju¢ni vod in merilno mesto, ki nista tipske izvedbe se izdela projektna dokumentacija.

Trasa priklju¢ne cevi naj poteka praviloma po javnih povrsinah in po funkcionalnem zemljis¢u priklju¢enega
objekta. Izjemoma lahko trasa poteka tudi preko drugih zemljis¢.

Montazo vodovodnega priklju¢ka lahko izvede le upravljavec vodovoda ali drugi usposobljen izvajalec pod
nadzorom upravljavca vodovoda.

Pred zasipom vodovodnega prikljuc¢ka je obvezna izvedba tlaénega preizkusa, izpiranje s tlakom iz vodovodnega
omrezja (obratovalni tlak), izdelava topografije in skice montaze, ki jih izvede izvajalec del. Vsi vodovodni
prikljucki (razen zacasnih) morajo biti posneti in vneseni v kataster upravljavca in ZKGJI.
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Po zakljuceni izvedbi prenese investitor (uporabnik) upravljavcu v upravljanje in vzdrZevanje vodomer ter
priklju¢ni vod s priklju¢nimi in zapornimi elementi, spojniki, vgradno garnituro in cestno kapo do vodomera.

Vzdrzevanje in zasCita merilnega mesta (prostor za vodomer s pripadajo¢imi armaturami) in ves interni del
vodovodnega prikljucka, ki ni predmet prenosa v upravljanje in vzdrievanje upravljavcu, je obveznost
uporabnika.

Meja med vodovodnim priklju¢kom in uporabnikovo interno vodovodno instalacijo je spoj med vodomerom in
zasunom po vodomeru (odjemno mesto). Zasun po vodomeru in jasek za vodomer sta del uporabnikove
vodovodne napeljave. Zasun pred vodomerom je obvezno plombiran drugaCe ustrezno zasciten pred
nedovoljenim posegom in sluzi upravljavcu samo za menjavo vodomera.

Za stanje in vzdrzevanje interne vodovodne napeljave in posledi¢no za vpliv na kakovost pitne vode, ki izhaja iz
aktivnosti na interni vodovodni napeljavi po vodomeru, je odgovoren uporabnik.

Ukinitev vodovodnega priklju¢ka obsega demontazo vodomera in odstranitev spoja priklju¢ne cevi na javhem
vodovodu ali skupinskem prikljucku.

Za vse pogoje projektiranja in izvedbe vodovodnih prikljuckov, ki se nanasajo na vgradnjo cevi, vodovodnih
armatur, jaskov in odmikov od drugih objektov in podzemnih komunalnih napeljav ter niso posebej navedeni v
tem poglavju, se smiselno uporabljajo druga dolocila tega pravilnika.

5.14.2 Vodovodni prikljuc¢ki po namenu

Vodovodni prikljucki so po namenu lahko:
- stalni prikljucki, namenjeni stalni dobavi vode za potrebe gospodinjstev, industrije in javne porabe,

- zacasni prikljucki, ki so ¢asovno omejeni in so namenjeni za zaCasne potrebe, kot so: sejmi, razlicne
krajevne prireditve, gradbisc¢ni prikljucki itd.,

- zacasni prikljucki za kmetijske namene.

5.14.3 Deli vodovodnega priklju¢ka

Sestavni deli vodovodnega prikljucka so:

- navrtna garnitura na mestu prikljucitve na sekundarni vodovod s pripadajocimi spojniki, vgradno
garnituro in cestno kapo,

- prikljuéna in zasc¢itna cev z vsem pripadajo¢im materialom,
- zaporna armatura pred vodomerom,
- (istilni kos (Ce je potreben, obvezen pri vodomerih vecjih ali enakih od DN 50),
- nepovratni ventil ali kot vloZzek za vodomer,
- obracunski vodomer (z napravo za daljinski prenos podatkov o porabi).
Ostali sestavni deli spadajo pod interno napeljavo uporabnika:
- montazno demontazni kos (pri vodomerih enakih ali vecjih od DN 50),
- zaporna armatura po vodomeru,

- pipa za odvzem vzorcev (Ce je potrebna).

5.14.4 Tehnicna izvedba prikljucka

Prikljuna cev za oskrbo objekta mora potekati na globini minimalno 80 cm s padcem proti odcepu na
sekundarni cevovod zaradi odzracevanja in preprecitve zamakanja objekta. Padec proti objektu je dopusten le v
primeru, ko je zagotovljeno odzraCevanje prek zracnikov vgrajenih na sekundarnem cevovodu in je z drugimi
ukrepi prepreceno zamakanje objekta.

Prikljuéna cev poteka praviloma pravokotno na sekundarni oz. razdelilni cevovod.

Prikljuéna cev mora biti na obmocju, kjer je vgrajena v teren, poloZena na peséeno posteljico debeline 10 cm,
obsipana in zasuta s peskom v visini najmanj 20 cm nad temenom cevi.
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Priklju¢na cev do vklju¢no DN 50 mora biti vgrajena v zascitni cevi v celotni dolZini od zapornega elementa na
mestu prikljucitve do merilnega mesta. Material zascitne cevi je PVC ali PE s stopnjo obodne trdnosti najmanj
SN 4. Vsi elementi, enaki ali vecji od DN 50 so prirobnicni.

Ce se uporabnik oskrbuje z vodo tudi iz lastnega vodnega vira, se povezava priklju¢ka iz javnega vodovodnega
omreZzja ne sme spojiti z vodovodnimi napravami odjemalca iz lastnega vodnega vira.

Meritev porabe vode za stanovanjski in poslovni del objekta mora biti lo¢ena z dvema vodomeroma. Meritev
porabe vode mora biti lo¢ena za dobavljeno pitno vodo, ki je storitev oskrbe s pitno vodo in dobavljeno vodo, ki
se ne zagotavlja kot storitev javne sluzbe.

5.14.5 Dimenzioniranje priklju¢nega cevovoda in vodomera

Dimenzije priklju¢nega cevovoda in vodomera dolo¢i projektant interne instalacije na podlagi izraCuna pretoka
vode glede na predvideno porabo. Ne glede na izracun je najmanjsa velikost notranjega premera prikljuc¢ne cevi
DN 25, najmanjsa velikost vodomera pa DN 15.

5.14.6 Oskrbovani tlak

Na mestu prikljucitve je oskrbovalni tlak v vodovodnem omreZju praviloma od 2 do 6 bara.

V posebnih pogojih in v posameznih primerih so navedene vrednosti lahko tudi drugacne. V primerih, ko je tlak
na mestu prikljucitve oz. na samem objektu izven tega obmocdja, je potrebno tlake v internem vodovodnem
omrezju ustrezno korigirati.

Naprave za zviSanje ali zniZzanje tlaka so del uporabnikove vodovodne napeljave.

Naprave za zviSevanje tlaka (hidroforji in druge naprave) se praviloma prikljucujejo na vodovodni sistem preko
vmesnega rezervoarja interne instalacije, v katerega priteka voda iz prikljuc¢ka z doto¢nim ventilom s plovékom.
Dotok mora biti nad gladino vmesnega rezervoarja, da ne more priti do povratnega vpliva vode iz internega
omrezja v vodovodni sistem.

Uporabnikova vodovodna napeljava z napravo za zviSevanje tlaka mora biti razvejana tako, da je tisti del
objekta, ki je lahko oskrbovan direktno iz vodovodnega sistema, locen pred vmesnim rezervoarjem.

Direktna prikljucitev naprave za zviSevanje tlaka na vodovodni sistem ni dovoljena.

V primerih priklju¢evanja objektov na vodovodni sistem, ko tlaki na prikljuc¢ku ali na samem objektu presegajo
zgornjo dovoljeno mejo (6 barov), je smiselno tlake v internem omreZju znizati. Naprave za zniZevanje tlaka
(reduktor tlaka) se praviloma vgrajujejo na internem vodovodnem omreZju.

Naprave morajo biti opremljene z zapirali, pred in za reduktorjem tlaka z lovilcem nesnage, varnostnim
vzmetnim ali hidravliénim ventilom in manometri z glicerinskim polnilom.

Vgradnja naprav za zviSevanje in zniZzanje tlaka v vodomernih jaskih ni dovoljena.

5.14.7 Lokacija in izvedba merilnega mesta

Merilna mesta so namenjena izkljuéno vgraditvi merilnih naprav za merjenje koli¢ine dobavljene vode
porabnikom. Merilno mesto se izvede v talnem vodomernem jasku izven objekta.

Merilno mesto mora biti lahko dostopno, izvedeno na suhem, svetlem in Cistem mestu, zascitenem pred
vdorom meteorne vode. Naprave v njem morajo biti zavarovane pred vremenskimi vplivi, zmrzovanjem,
prekomernim segrevanjem in skodljivimi Zivalmi.

Praviloma naj bo zunanji vodomerni jasek lociran na zemljis¢u lastnika prikljucka ob parcelni meji s povrsino, po
kateri poteka vodovod. V primeru da je dolofena lokacija odjemnega mesta na tujem zemljis¢u ali je
predvidena vgradnja vodomera v obstojeci jasek, si mora narocnik prikljucka pridobiti pisno soglasje lastnika
zemljiS¢a, oziroma obstojeCega vodomernega jaska. Najvecja oddaljenost merilnega mesta od mesta
prikljucitve na javni vodovodno je lahko do 20 m.

Merilno mesto v talnem jasku se praviloma izvede na urejeni povrsini izven objekta, ki ni namenjena
motornemu prometu, in na povrsinah, ki so namenjena dejavnostim, katere omogocajo neoviran dostop in
vstop do odjemnega mesta.

Vsi elementi merilnega mesta, vkljucno z vodomerom morajo biti vgrajeni min. 80 cm od koncne nivelete
terena, kar ne velja za tipske termo izolirane jaske z dvignjenim vodomerom. Namesc¢eni morajo biti tako, da je
mozna enostavna zamenjava posameznih elementov.
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Vodomerni jasek za kombinirane vodomere mora imeti vgrajena vstopna Zeleza ali lestev iz nerjavnega jekla in
na dnu izvedeno poglobitev, ki omogoca odvajanje vode. Prikljucevanje iztoka iz jaska na kanalizacijo za
odvajanje komunalnih odpadnih voda ni dopustno.

Prehod cevovoda skozi steno jaska mora biti izdelan vodotesno. Prepreciti je treba morebitno posedanje jaska
glede na priklju¢ni cevovod.

Notranje mere zunanjih (armiranobetonskih) talnih vodomernih jaskov so odvisne od velikosti in Stevila
vgrajenih vodomerov in so najmanj:

- zavodomere od DN 15 do DN 40 Sirina 100 cm x dolzina 100 cm x viSina 130 cm,

- zavodomere nad DN 40 in kombinirane vodomere Sirina 120 cm x dolZina vseh vgrajenih elementov in
50 cm x viSina 170 cm.

Minimalna odprtina vstopnega pokrova za zunanje talne vodomerne jaske z vgrajenimi vodomeri do DN 40 je
60 x 60 cm, kar ne velja za tipske termo izolirane jaske z dvignjenim vodomerom. Za vodomere vecje od DN 50
se vgradi pokrov dimenzij 80 x 80 cm.

5.14.8 Merilna mesta

Merilno mesto je namenjeno vgraditvi merilnih naprav za dobavo vode porabnikom. Dimenzije in lokacije
merilnih mest so dolocene s skico, ki je priloga soglasja.

5.14.9 Vodomeri

Na vodovodnem sistemu se za obracun porabljene vode uporabnikom vgrajuje tipske vodomere mehanske
izvedbe, in sicer vecnatocne, volumetri¢ne in tipske kombinirane vodomere. Vsi vodomeri morajo ustrezati
veljavnim predpisom. Vrsto in tip vodomera dolo¢i upravljavec. Imeti morajo veljavno oznako o overitvi. Leto
overitve mora biti enaka letu vgradnje.

Obracunski vodomeri za obracun porabljene vode uporabnikom do dimenzije DN 50 so lahko:
- vecnatocni, ki delujejo na principu vrtenja krilnega kolesa in
- volumetri¢ni vodomeri modularne zasnove.

Obracunski vodomeri za obracun porabljene vode uporabnikom dimenzije DN 50 in vecji so kombinirani
(dvokolicinski) vodomeri. Vsi vodomeri morajo najkasneje od leta 2015 dalje izpolnjevati meroslovne zahteve
po MID direktivi za vodomere in dosegati minimalni razred to¢nosti R (Q3/Q1) >=160 pri horizontalni vgradniji.

Vodomeri v uporabi so naslednjih karakteristike:

vodomer DN pretok Qn Vgradna dolzina priklju¢ni cevovod
(mm) (m3/h) (mm) DN/ID (mm)
15 1,5 165 25
20 2,5 190 25
25 6 260 32
32 6 260 40
40 10 300 50
dvokolicinski vodomer

DN/OD (mm)
50/20 15 270 80
80/20 40 300 100
100/20 60 360 150
150/40 150 500 200

Za potrebe daljinskega odcitavanja morajo biti vsi obracunski vodomeri za obracun porabljene vode
uporabnikom predpripravljeni za vgradnjo elektronskega radio modula za daljinsko odcitavanje.

Radio modul mora zagotavljati delovanje v trajanju najmanj dvakratne zakonsko predpisane menjave
vodomerov (10 let) in v pogojih zalitja merilnega mesta z vodo.
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Nadgradnjo vodomerov z radio moduli lahko izvaja le upravljavec oziroma od upravljavca pooblasceni zunanji
izvajalec.

Oprema za radijski prenos porabe vode so last upravljavca. Lastnik vodomera mora skrbeti, da ne pride do
poskodovanja ali odtujitve opreme za radijski prenos.

PomoZni in odstevalni vodomeri — delilniki stroskov
V primerih, ko je na internem vodovodnem omreZju stavbe ve¢ uporabnikov, ki se oskrbujejo z vodo iz istega
prikljucka, na katerem se meri poraba vode z enim obracunskim vodomerom, so lahko na internem omrezju
vgrajeni pomozni ali odsStevalni vodomeri, ki so v funkciji delilnikov stroskov.

Za te vodomere veljajo enaka pravila in zakonska dolocila kot veljajo za glavni obracunski vodomer, s tem da se
zahteva tocnost R (Q3/Q1)>=100 za horizontalno vgradnjo. Delilniki stroskov dimenzij DN 15 so lahko krajse
vgradne dolZine.

Delilnik stroSkov je praviloma vgrajen na dostopnem mestu v zidni nisi z odprtino najmanj 30x30 cm z zasunom
pred in za vodomerom. Na vodomer se praviloma vgradi oprema za daljinski prenos podatkov o porabljeni vodi.
Oprema za radijski prenos porabe vode so last upravljavca. Lastnik vodomera mora skrbeti, da ne pride do
poskodovanja ali odtujitve opreme za radijski prenos.

Na javni vodovod mora biti prikljucena vsaka stavba ali gradbeni inZenirski objekt posebej. Odstevalni vodomeri
v tem primeru niso dovoljeni, razen ce gre za kmetijsko gospodarstvo ali nestanovanjske stavbe, ki predstavljajo
zaokroZeno celoto in imajo istega lastnika.

Hidrantni nastavek z vodomerom
Hidrantni nastavek z vodomerom se lahko uporablja za merjenje porabe zacasnega prikljucka in je namenjen za
zaCasno oskrbo sejmov, prireditev in gradbiS¢ s pitno vodo. Najem in uporaba hidrantnega nastavka z
vodomerom je ¢asovno omejena in dovoljena na podlagi vloge uporabnika in soglasja upravljavca. Uporabnik
mora upravljavcu omogociti kontrolo odvzema vode.

6. clen
(splosne zahteve za proizvode, ki se uporabljajo kot elementi vodovoda)
6.1 Splosno

Elementi vodovodnega sistema morajo biti projektirani in izdelani tako, da izpolnjujejo vse zahteva za
vodovodne sisteme, kot so dolo¢ena v tem tehni¢nem pravilniku in v veljavni zakonodaji.

Vsi elementi morajo biti izdelani po nacionalnih standardih, ki so prirejeni obstojecim evropskim standardom ali
evropskim tehnic¢nim predpisom. Proizvodni standardi izdelkov morajo izpolnjevati zahteve SIST EN 805.
Elementi vodovodnega sistema naj izpolnjujejo zahteve SIST EN 545 (Cevi, fitingi in spoji iz nodularne litine za
vodovodno omreZje), ISO 4427 (Plasti¢ni cevovodi — Polietilenske (PE) cevi in spojniki za vodooskrbo).

Trajnost in obstojnost materiala in elementa cevovoda mora biti doloc¢ena in preizkusena.

Zahteve iz tega tehni¢nega pravilnika naj se uporabljajo tudi za elemente cevovodov, izdelanih v delavnici ali na
gradbiscu.
Vsi elementi vodovodnega sistema pod tlakom, vklju¢no s prikljucki, morajo ustrezati nazivnemu tlaku najmanj

PN 10 bara. Po potrebi se uporabljajo elementi za visji nazivni tlak (PN 12,5 bara, PN 16 bara, PN 25 bara).

6.2 Dimenzije in izvedba

6.2.1  Nominalne dimenzije in geometrija

Nazivne mere vseh elementov cevovoda je treba podajati v DN. Vrednosti za DN so v spodnjih dveh serijah
obvezujoce. Prva serija se nanasa na notranji premer (DN/ID), druga pa na zunanji premer (DN/OD).

Na vodovodnem sistemu so v uporabi naslednje dimenzije:

DN/ID 20, 30, 40, 50, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500
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DN/OD 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 140, 160, 180, 225, 280, 315, 355, 400, 450, 500
Prednost imajo loki naslednjih kotov: 11,25°, 22,5°, 30°, 45° in 90°.

6.2.2 Izgled

Notranje stene cevi, spojnikov in armatur morajo biti gladke in brez vidnih poskodb, ki bi poslabsale hidravlicno
prevodnost. Elementi cevovoda morajo biti enakomerne kvalitete. V nobenem primeru ne smejo biti vidne
poskodbe ali ucinki, ki bi lahko na kaksen koli nacin vplivali na uporabnost.

6.3 Materiali

Vsi materiali, iz katerih so elementi cevovoda, vklju¢no s tesnili, ki so predvideni za oskrbo s pitno vodo, morajo
biti primerni za ta namen, kar se dokazuje z ustreznimi certifikati. V stiku z vodo ne smejo imeti nobenih
nesprejemljivih vplivov na kakovost vode.

Za posamezne vrste omreZij lahko upravljavec izjemoma dovoli uporabo materialov, ki niso navedeni v tem
poglavju, Ce je to potrebno zaradi nacina izvedbe, vplivov okolice, trdnostnih razlogov in podobno.

6.3.1 Cevi

Materiali za cevovode:
- nodularna litina (NL) ali jeklo (JE) za magistralna in primarna omreija,
- nodularna litina (NL) za primarna in sekundarna omrezja in
- polietilen (PE HD) za vodovodne prikljucke in sekundarno omrezje manjsih dimenzij od DN/OD 75.

Jeklene nerjavne cevi (inox) se uporabljajo za cevi, fazonske kose in ostalih delov v neposrednem stiku z vodo v
vodohranih in razbremenilnikih. Ustrezati morajo kakovosti ANSI 304 ali 316 za austenitno nerjavno jeklo.

Cevi iz nodularne litine morajo imeti natezno trdnost vec¢jo od 400 N/mm?. Izdelane morajo biti na obojko v
skladu s standardom SIST EN 545 (ISO 2531) . Na zunaniji strani morajo biti cevi zascitene z aktivno galvansko
zascito, ki omogoca vgradnjo cevi tudi v agresivno zemljo ( z zlitino Zn + Al debeline 400 g/m2 ) in prebarvane z
modro epoxy zascito, na notranji strani pa s cementno oblogo po standardu ISO 4179 ter opremljene s tesnilom
po standardu ISO 4663. Cevi za primarna in magistralna omrezja morajo biti enotne dolZine 6,0 m. Vse cevi do
DN 300 morajo biti kalibrirane najmanj do 2/3 dolzine, (moZna uporaba rezanih cevi). Vse cevi morajo imeti
protikorozijsko zas¢iteno notranje stran obojke.

Jeklene cevi (Je) so zaradi velike nosilnosti namenjene predvsem za gradnjo tlacnih in magistralnih vodovodov.
Izdelane morajo biti v skladu z DIN 2460 — z zunanjo in notranjo zascito.

Cevi iz polietilena (PE HD) se uporabljajo za gradnjo vodovodnih priklju¢kov in sekundarnih omrezij do premera
75 mm. Cevi vecjih dimenzij se uporabljajo za zaCasne vodovode. Ustrezati morajo standardu ISO 4427 in za
obratovalni tlak minimalno 12,5 bara.

6.3.2  Spojniki (fazonski kosi)

Fazonski kosi morajo biti izdelani iz nodularne litine v skladu s SIST EN 545, z zunanjo in notranjo epoksi zas¢ito
min. debeline 70 um.

Opremljeni morajo biti z odgovarjajoc¢imi tesnili v skladu z EN 681-1.

Univerzalni spojniki so lahko z leteco prirobnico, morajo biti izdelani v skladu z ISO 2531 ter z zunanjo in
notranjo zascito.

6.3.3 Armature

EV zasun je zaporni element, ki se uporablja za zapiranje vode na posameznih odsekih vodovodnega omrezja.
Ohisje, pokrov in klin EV-zasuna so izdelani iz litine GGG 40 z zunanjo in notranjo epoksi zas¢ito minimalno 250
pum. Vreteno zasuna je izdelano iz nerjavnega jekla, zgornja in spodnja pusa vretena sta iz medenine, »O«
tesnila na vretenu pa iz NBR-a. Klin zasuna je zasc¢iten z EPDM elastomerno gumo z vodili iz teflona, za lazje
upravljanje.

Metuljcasti prirobni¢ni zasun je zaporni element, ki se uporablja za zapiranje vode na posameznih odsekih
vodovodnega omreZja in se vgrajuje v objekte (jaske, vodohrane, itn.). OhiSje in loputa prirobni¢nega
metuljastega zasuna sta izdelana iz duktilne litine GGG 50 z zunanjo in notranjo epoksi zas¢ito minimalno 250
pum. Os lopute je izdelana iz nerjavnega jekla. Zamenljivo tesnilo na loputi je iz EPDM, sedeZ na ohisju pa iz
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nerjavnega jekla. Metuljcasti prirobnicni zasun se zapira s polzastim prenosom, ki ima rocni ali motorni pogon
in mora zagotavljati tesnjenje v obe smeri.

Nadzemni hidrant se uporablja za montaZzo nad zemljo. Telo nadzemnega hidranta mora biti iz nerjavnega jekla,
glava iz nodularne litine z dvema »C« priklju¢koma ter enim »B« priklju¢kom za DN 80 in 2 »B« in enim »A«
priklju¢kom za DN 100. Hidrant mora biti opremljen z izpustno odprtino, po kateri odtece stojeca voda iz
hidranta. V skladu z SIST EN 14384.

Podzemni hidrant se vgrajuje pod zemljo. Telo podzemnega hidranta mora biti iz duktilne litine GGG 40, z
epoksi zas¢ito 200 um. Hidrant mora biti opremljen z izpustno odprtino po kateri odteCe stojeCa voda iz
hidranta. V skladu s SIST EN 14339.

6.3.4  Univerzalne spojke

Spojka mora biti iz GGG40 ali GGG45 z ustrezno protikorozijsko zascito. Do vklju¢no DN 300 mora biti spojka
neizvlecna (sistem proti izvleku) in primerna za tla¢ni razred PN16. Spojke nad vklju¢no DN 350 so lahko brez
sistema proti izvleku in tlacnega razreda PN 10. Spojke morajo omogocati montaZo na vse cevi (iz nodularne
litine, jekla, litega Zeleza, azbest cementa, PE in PVC).

6.3.5  Cestna kapa
Kapa mora biti okrogle oblike, izdelana iz litine GG 200 do 250. Z napisom "VODA". Minimalne zunanje
dimenzije(v — viSina, r1 — manjsi premer, r2 — vecji premer):

- DN 125:v/r1/r2=200/100/190 mm za navrtne garniture- prikljucki,

- DN 200v/r1/r2=265/145/260 mm za zasune -omrezje.

6.3.6  Termo izolirani jaSek

Tipski vodomerni jasek. Termo izolacija jaska namescena med dvojno steno in sam pokrov jaska. Minimalna
debeline izolacije v steni jaska je 30 mm. Notranji premer jaska minimalno 500 mm. Visina izolacije minimalno
600 mm. Moznost vgradnje dveh vodomerov. V jasku morajo biti med drugim namesceni krogelni ventil, lovilec
nesnage in krogelni ventil z izpustno pipico DN20.

7. clen
(gradnja cevovodov)
7.1  Splodne zahteve

7.1.1 Pravila pri gradnji

Pri gradni in nadzoru poteka gradnje so potrebni izobraZeni in izkuseni kadri, ki lahko zagotovijo ustrezno
kakovost.

Izvajanje gradnje mora biti v skladu z veljavno zakonodajo in projektno dokumentacijo ob upostevanju tega
dolodil pravilnika.

Izvajalec del mora evidentirati vse rezultate posameznih preizkusov, ki jih je dolocil projektant in ki so bili
opravljeni med gradnjo.

Upostevati je treba tudi zahteve upravljavca vodovoda kot tudi specificna navodila proizvajalcev elementov
cevovoda. Vsa dela na prevezavah novozgrajenih vodovodnih omrezZij, navezave nadomestnih cevovodov —
provizorijev, namenjenih zacasni oskrbi s pitno vodo, lahko izvaja le upravljavec oziroma s strani upravljavca
pooblas¢ena oseba v skladu z veljavno zakonodajo in tem pravilnikom.

7.1.2  Transport in skladis¢enje elementov cevovoda

Dele cevovoda je treba varovati pred poskodbami. Za nakladanje, razkladanje in transport se sme uporabljati le
primerne pripomocke in opremo po navodilih izdelovalcev. Transportirati in skladis¢iti se jih sme le tako, da ne
pridejo v stik s Skodljivimi snovmi. Deli cevovoda ne smejo biti onesnazeni z zemljo, blatom, odpadno vodo ali s
gkodljivimi snovmi. Ce se temu ni mogoce izogniti, jih je treba pred vgradnjo ocistiti.
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7.2 Jarki

7.2.1  Izkop jarkov — delovni prostor

Delovni prostor mora biti tako pripravljen in delovne metode tako izbrane, da omogocajo pravilno montazo
elementov cevovoda in vnos zasipnega materiala. Jarek mora biti pravilnih dimenzij. Globina, padec, Sirina in
stanje dna se morajo kontrolirati. Minimalna Sirina dna jarka znasa 0,8 m. Med izkopom se mora zagotoviti tudi
stabilnost drugih objektov in naprav v bliZini.

7.2.2  Globina izkopa

Jarek se mora izkopati in oblikovati tako, da leZijo cevi v globini, ki je dolo¢ena s tem pravilnikom. Ce to ni
mogoce, naj se z drugimi ukrepi zavaruje cevovod pred zmrzovanjem ali segrevanjem.

7.23 Priprava podlage

Po izkopu se dno jarka poravna in po potrebi utrdi. Ce dno jarka ni primerno za temelj cevovoda oz. ¢e tla niso
nosilna, so potrebni posebni ukrepi pri temeljenju, ki jih dolo¢i projektant.

7.3  Polaganje delov cevovoda

7.3.1  Odmiki od podzemnih naprav

Upostevajo se odmiki, ki so dolo¢eni v tem pravilniku. Ce se tudi te najmanj$e razdalje ne more dosedi, je treba
s posebnimi ukrepi prepreciti direktni stik. S tako resitvijo morajo soglasati upravljavci vseh prizadetih sistemov.

7.3.2  Zascita cevovodov pred onesnaZenjem

Med polaganjem je treba zasc¢ititi notranjost cevovoda pred onesnaZzenjem. Cevi in elemente cevovoda je treba
pred vgradnjo o€istiti. Med prekinitvami gradnje in ob zakljuckih montaZze se mora zapreti posamezne odprtine.
Onemogociti je potrebno vdor onesnazene vode v cevovod.

7.3.3  Vgradnja armatur, spojnikov in ostalih delov cevovoda

Vgradnja ne sme povzrocati nedopustnih napetosti v sistemu. Sprejeti je treba ukrepe za prevzem notranjih in
zunanijih sil. Kjer je to potrebno, z gradbenimi preventivnimi ukrepi (podpore, sidra, objemke, itd.) prestrezemo
neizravnane sile. Upostevati je treba zahteve projektanta in priporodila proizvajalca.

7.3.4 Prikljucitve na gradbene objekte

Na vsaki strani gradbenega objekta (jaska, zgradbe, itd.) je treba cevovod prikljuciti tako, da nima vpliva na
gradbeni objekt, in da gradbeni objekt ne povzroca nedopustnih napetosti v cevovodu. Prehod cevi skozi stene
gradbenih objektov ni dovoljen. Izjemoma je dovoljen prehod duktilne cevi skozi gradbeni objekt ali betonsko
podporo, ki naj bo na prehodu obdana z vodotesnim trajno elasticnim materialom.

Pazljivo se mora utrditi tudi material posteljice v bliZini objektov, posebej kadar je izkop globlji od dna temeljev.
V posebnih slucajih je primerno izdelati posteljico iz pustega betona (beton z manjsim delezem cementa) ali
premostiti izkopno jamo z AB-plosco.

7.3.5  Varovanje pred vzgonom pri preplavitvi

Ce je potrebno, moramo cevovod varovati pred vzgonom. Zaradi tega v hjem ne smejo ostajati nedopustne
napetosti.

7.4  Spoji cevi

7.4.1  Splosne zahteve

Spoji cevi in elementi cevovoda so medsebojno spojeni tako, da cevovod tesni in obenem prenasa staticne in
dinamiéne obremenitve. Spoji cevi in elementi cevovoda naj ustrezajo veljavnim standardom in projektnim
reSitvam. Upostevana naj bodo dodatna navodila za polaganje cevovodov, ki jih priporoca proizvajalec.

7.4.2  VzdolZno neprestrezni spoji

Cevovodi z vzdolino neprestreznimi spoji, kateri omogocajo zadostno zracnost v vzdolzni smeri pri
temperaturnem raztezanju in kréenju pod notranjim tlakom pri doloéenem kotnem zamiku, morajo biti na
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konceh cevi, T-kosih, lokih in armaturah sidrani zaradi prestrezanja vzdolzno delujocih sil, ki jih povzroca
notranji tlak.

Sidranja in opiranja naj bodo projektirana in izvedena tako, da prevzamejo vzdolZno delujoce sile zaradi
notranjega tlaka, vklju¢no s silami pri tlanem preizkusu, dinami¢nimi silami in dopustnimi podpornimi silami
obdajajocih tal. Betonske podpore naj bodo oblikovane tako, da so spoji cevi prosti.

7.43  Vzdolino prestrezni spoji

VzdolZno prestrezni spoji (tudi neizvlecni ali sidrni spoji) morajo vzdrzati vzdolzne sile, ki izvirajo iz notranjega
tlaka in temperaturnih vplivov. Mehanske vzdolZno prestrezne spoje se izdela po priporocilih proizvajalca.

7.4.4  Varjenispoji

Varilska dela sme izvajati le osebje s kvalifikacijo po veljavni zakonodaji (testirani varilci).

7.4.5 Maziva za spoje

Vsaka vrsta maziva, ki pride v stik s pitno vodo, mora biti zdravstveno neoporecna in skladna z veljavno
zakonodajo.

7.5  Zascita pred korozijo in onesnazenjem

7.5.1  Zunanja zasCita

Popravila poskodovanih zascitnih slojev in spojev cevi naj se izvedejo na nacin, ki ga predpiSe projektant
skladno z navodili proizvajalcev. Material in uporabljeni postopek morata biti prilagojena obstojeci originalni
zasciti. Posamezne nezascitene elemente vodovoda se po ocis¢enju, odstranitvi rje in osusitvi zasciti, npr. s
plasti¢nimi ali bitumenskimi povoji, s potopitvijo v zas¢itni premaz ali s preoblikovanimi skrénimi ovojnicami in
trakovi.

7.5.2  Notranja zascita

Posamezne poskodbe notranjega premaza ali obloge se popravlja v skladu z navodili proizvajalca. V primerih, ki
jih dolo¢i projektant, se mora notranji premaz ali obloga v obmocjih spojev cevi obnavljati po navodilih
projektanta.

Notranji premazi ali obloge morajo ustrezati zahtevam kot materiali, ki so v stiku s pitno vodo.

7.6  Posteljica in zasip

7.6.1  Splosno

Porazdelitev obremenitve in napetosti v ceveh, kot tudi deformacija oblike, v veliki meri zavisi od vrste in
nacina vgraditve cevi v posteljico. Posteljica in vgradnja v posteljico morata ustrezati zahtevam, ki jih doloci
projektant ob upostevanju proizvajal¢evih navodil za vgradnjo. Sirina posteljice mora biti izvedena po celotni
Sirini jarka. Cevovod mora po vsej dolZini popolnoma leZati na podlagi. V obmocju spojev se izvede poglobitev.

7.6.2 Izbira materiala za posteljico in obsip
Material posteljice in material za obsip v coni cevovoda (obstoje¢ ali nadomesten material) morata imeti
sledece lastnosti:

biti mora stabilen, da cevovod med polaganjem in po njem ostane v svoji legi in da poloZena cev lahko
navzven in navznoter prenasa sile,

- ne sme povzrocati korozije, poskodb in sprememb oblike cevi ali poskodb zascitnih ovojnic ali
premazov in ostalih delov cevovoda,

- kemijsko mora biti obstojen in ne sme povzrocati skodljivih reakcij z materialom tal ali talno vodo,
- biti mora stisljiv do zahtevane gostote,

- ne sme vsebovati zmrznjenih kep materiala, vec¢jih kamnov, odkruskov skal in podobnih vecjih
sestavin.
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7.6.3  Vgraditev v posteljico

Posteljico sestavlja spodnja in zgornja cona, stranski zasip in prekrivna cona . V vsakem slu¢aju mora vgradnja v
posteljico potekati z zasipanjem po slojih, in ¢e je potrebno, s komprimiranjem posameznih slojev do ustrezne
zbitosti kot jo doloCi projektant. Upostevati je potrebno strukturo ras¢enega terena in dopustnih posedkov.
Praznine, ki nastanejo po odstranitvi opaZev in pri izkopih, se morajo zapolniti in utrditi.

7.6.4  lzvedba glavnega zasipa

Zasip jarka in ustrezna vzpostavitev v prvotno stanje mora biti izvedena po navodilih projektanta. Ce je tako
doloceno, se med zasipavanjem v doloceni legi poloZi opozorilni trak.

7.6.5  Preizkus stopnje komprimiranosti

Ce je projektant zahteval pred polaganjem cevi preizkus stopnje komprimiranosti posteljice, mora izvajalec
gradbenih del izbrati metodo komprimiranja glede na sestavo tal, opremo, Stevilo utrjevanj posameznega sloja
in debelino slojev. Izvajalec mora dokazati doseZzeno stopnjo komprimiranosti.

Pri interpretaciji rezultatov in prevzemnih kriterijev se je treba ravnati po zahtevah projektanta.

Ce rezultati preizkusa ne ustrezajo zahtevam, se mora ponoviti izkop do ustreznega sloja in na ustrezen nadin
ponovno utrditi prizadete sloje.

8. clen
(tlacni preizkus cevovodov)

8.1  Splodne zahteve

Vsak cevovod mora biti po polozitvi tlacno preizkusen z vodo, da se preveri tesnost cevi, spojev, armatur in
ostalih elementov cevovoda. Tlaéni preizkus se izvede z zdravstveno ustrezno pitno vodo. Ce iz tehni¢nih
razlogov ni mogoca uporaba pitne vode z navezavo na javni vodovodni sistem, se iziemoma lahko uporabi pitna
voda, ki se jo za izvedbo tlacnega preizkusa dovozi z avtomobilsko cisterno. Uporabljena avtomobilska cisterna
mora biti ustrezati vsem zahtevam za prevoz pitne vode, kar se dokaze z ustreznimi dokumenti.

8.2 Varnost

8.2.1 Jarek
Tudi po kon¢anem polaganju naj bodo jarki zadostno zavarovani — do dokoncanja vseh del. Med tla¢nim
preizkusom ni dovoljeno delo v jarku.

Med tlacnim preizkusom ni dovoljeno obsipati, komprimirati, kakor tudi izvajanje kakrsnih koli del v zvezi z
vodovodom.

8.2.2 Polnjenje z vodo pri preizkusanju

Polnjenje z vodo poteka pocasi pri odprtih odzracevalnih ventilih in pod nadzorom upravljavca. Nadzor se vrsi
na vseh izpustih, kot so odcepi, hidranti, prikljucki in blatniki ob zadostnem odzracevaniju.

Pred tlacnim preizkusom se je treba prepricati, da je oprema za preizkusanje kalibrirana, v dobrem stanju in
strokovno prikljuena. Tlacni preizkus se izvede pri zaprtih zracnikih in pri odprtih vmesnih armaturah (ventilih,
zasunih, ...).

Po tlatnem preizkusu cevovode polagoma razbremenimo in izpraznimo pri odprtih blatnikih.

8.2.3  Redosled pri tlatnem preizkusu

V vseh fazah tlaénega preizkusa in pri vseh spremembah poteka postopka se je treba drzati nartovanega
zaporedja, da bi se izognili nevarnostim, ki grozijo navzo¢im. Navzoci morajo biti pouceni o ucinkih delujocih sil
na zacasno vgrajene fazonske kose in odcepe in o posledicah pri neuspelem preizkusu. Vsi morajo upostevati
varnostne ukrepe.
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8.3  Tlacni preizkus
8.3.1  Priprava na tla¢ni preizkus

Po montazi cevovodov se pred izvedbo tlacnega preizkusa opravi spiranje novega cevovoda. Namen tega
spiranja je odstranitev morebitnega gradbenega materiala in druge nesnage, ki med montaznimi deli zaide v
cevi in s tem zagotoviti snaZnost notranjosti novih cevovodov.

Zasip in sidranja
Pred tlacnim preizkusom se morajo cevi zasuti do te mere, da ne more priti do premikov, ki bi lahko povzrocili
netesnosti.

Cevi na mostnih ali drugih konstrukcijah morajo biti ustrezno sidrane na nosilcih z objemkami.

Obmocje okrog spojev naj praviloma ne bo zasuto. Podpore, opiranja, sidranja v obmocju cevovoda, lokov in
spojnikov morajo biti dimenzionirani in locirani tako, da prenesejo sile tlacnega preizkusa. Opore iz betona
morajo pred pricetkom tlacnega preizku$anja doseci zadostno trdnost. Paziti se mora, da so zakljucki, odcepi in
drugi zacasni nastavki iz zaklju¢nih spojnikov zadostno oprti in da glede na dopustno stisljivost materiala terena
prenasajo obremenitev na zadostno povrsino. Zacasno vgrajene podpore ali sidranja na konceh preizkusenega
odseka se po razbremenitvi cevovoda ne smejo odstraniti.

Dolocitev preizkusnega odseka in polnjenje
Odsek, ki se tlacno preizkusa, se doloci tako, da:

- je dosezen preizkusni tlak v najnizji tocki preizkusanega odseka,
- jev najvi§ji tocki preizkuSanega odseka najnizji tlak MDP, razen ¢e projektant doloci drugace,
- je mogoce zagotoviti potrebno koli¢ino vode za tlacni preizkus in je to koli¢ino moZno odvesti.

Po potrebi se cevovod razdeli na ve¢ preizkusnih odsekov. Preizkusni odsek cevovoda napolnimo z vodo.
Cevovod se mora odzraciti, kar se le da popolno. Cevovod polnimo iz najniZje tocke cevovoda tako, da je
preprecen povratni tok in da zrak lahko izhaja na zrac¢niku.

8.3.2  Tlak preizkusanja

Sistemski preizkusni tlak (STP) za vse cevovode se doloci na sledeci nacin:
- kadar je vodni udar izraCunan, znasa preizkusni tlak:

STP=MDP, + 100 kPa

kadar vodni udar ni izraCunan, znasa preizkusni tlak:
STP= MDP, x 1,5 ali
STP= MDP, + 500 kPa
MDP.= obratovalni sistemski tlak + izraCunana vrednost tlaka pri vodnem udaru

MDP, = obratovalni sistemski tlak + dolocena vrednost tlaka pri vodnem udaru, ki pa ne sme biti manjsa od 200
kPa

Izradun vodnega udara mora biti izveden po primerni metodi z uporabo osnovnih enacb ob predpostavkah
projektanta. V izracunu naj bodo upostevane najneugodnejSe obratovalne razmere v sistemu.

odseka, kjer se ugotavlja tlak preizkusanja tako, da se od sistemskega tlaka v najnizji tocki preizkusnega odseka
odsteje visinsko razliko.

V posebnih slucajih, zlasti pri kratkih cevovodih in pri prikljuckih < DN 80 in krajSih od 100 m, se sme vzeti
obratovalni tlak kot sistemski preizkusni tlak, ¢e projektant ne doloci drugace.

8.3.3 Postopek tlaénega preizkusa

Za vse vrste cevi in materiale se sme uporabljati razlicne zanesljive postopke tlacnega preizkusanja. Postopek
tlaénega preizkusa doloci projektant. Tako dolocen postopek lahko razdelimo na dve fazi:
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Predpreizkus
S predpreizkusom dosezemo sledece:

- stabiliziranje odseka preizkusanja po pretezni stabilizaciji zacetnega usedanja tal,
- zadostno nasi¢enje z vodo pri materialih cevi in oblog, ki vpijajo vodo,

- predhodno dolodanje od tlaka odvisnega povecanja volumna gibkih cevi pred glavnim tlacnim
preizkusom.

Tlak predpreizkusa naj bo najmanj enak obratovalnemu tlaku oz. pri polaganju gibkih cevi sistemskemu
preizkusnemu tlaku.

Ce pride do nedopustnega premika nekega elementa cevovoda ali do netesnosti, se mora cevovod razbremeniti
in odstraniti vzrok. Trajanje predpreizkusa je odvisno od materiala cevi in oblog, dolociti pa ga mora projektant
ob upostevanju ustreznih standardov za izdelke.

Glavni tlacni preizkus
Z glavnim preizkusom se ne pricne, preden ni uspesno izvedeno predpreizkusanje. Obstajata dve priznani
metodi glavnega tlacnega preizkusa. Katera metoda se bo uporabilo, izbere projektant.

a) Metoda z ugotavljanjem izgub vode
Tlak se mora enakomerno poveéati na sistemski preizkusni tlak. Ce je potrebno, se mora s ¢érpalko vzpostavljati
preizkusni tlak najmanj eno uro. Prikljucek na ¢rpalko se nato odstrani in prekine vsako nadaljnje vnasanje vode
v preizkusni odsek vodovoda. Preizkus traja 1 uro ali dlje, ¢e tako doloci projektant.

Po preteku preizkusa se izmeri padec tlaka in se kon¢no spet vzpostavi sistemski preizkusni tlak s pomocjo
Crpalke. Zatem se iz preizkusnega odseka cevovoda izpus¢a voda v merilno posodo, dokler se tlak spet ne zniza
na reducirano vrednost ob koncu preizkusa (po prejSnjem stavku).

Obstaja alternativna moznost, da se enkrat dosezeni preizkusni tlak vzdrZuje najmanj eno uro ali dlje, ¢e tako
dolodi projektant.

Med tem ¢asom se meri koli¢ina naknadno docrpane vode zaradi vzdrZevanja sistemskega preizkusnega tlaka s
primerno napravo in vrednosti belezi. Projektant mora dolociti, katera od variant naj se uporabi.

Izmerjena koli¢ina izgubljene vode ob koncu prve ure trajanja mora biti v dopustnih mejah.

b) Metoda z ugotavljanjem izgube tlaka
Tlak se mora enakomerno povecati na sistemski preizkusni tlak.

Trajanje preizkusa z ugotavljanjem izgube tlaka je 1 uro ali dlje, ¢e tako doloci projektant. Razlika tlaka mora biti
v okvirih, predpisanih v navodilih proizvajalca.

Koncni preizkus sistema cevovoda
Ce je cevovod razdeljen na ve¢ preizkusnih odsekov, ki se jih tlaéno preizkusa, in je uspeino opravljen preizkus v
vseh odsekih, se mora, ¢e tako doloci projektant, v celotnem cevovodu za najmanj dve uri vzpostaviti
obratovalni tlak.

Vsi dodatni elementi cevovoda, ki niso bili vkljuceni v posamezne tlacne preizkuse, morajo biti vizualno
pregledani in preiskani zaradi netesnosti in sprememb terenskih razmer v obmocju cevovoda.

8.3.4  Vrednotenje in dokumentiranje rezultatov preizkusa

Ce je izguba predpisane vrednosti preseZeno ali je ugotovljena napaka, se mora preizkusni odsek preiskati, po
potrebi odpraviti napake in preizkus ponavljati, dokler ni ugotovljena izguba manjsa od dolo¢ene vrednosti v
navodilih proizvajalca. Posebnosti o poteku preizkusa in rezultat tlaénega preizkusa je treba v celoti zabeleZiti in
dokumentirati.
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9. dclen
(preizkusanje vodotesnosti objektov)

9.1  Suhi prevzem objekta

Suhi prevzem objekta se izvaja v fazi gradnje objekta. Sprotno se izvaja kontrola kvalitete gradbeno obrtniskih
del. Ta se sestoji iz kontrole vgrajenih materialov in postopkov pri izvedbi del. Po zaklju¢ku gradbeno-obrtniskih
del se izvede kon¢na kontrola suhega objekta.
Pri kon¢ni kontroli je potrebno preveriti vodne in armaturne celice kot sledi:

- objekt mora biti ocis¢en vsega odpadnega gradbenega materiala,

- notranje povrsine vodne celice morajo biti popolnoma gladke,

- preveriti je potrebno vse dimenzije vodne celice, kote prelivov in kote cevovodov ter dimenzije vseh

odprtin,

- ob pregledu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSeta izvajalec in odgovorni nadzornik.
Kolikor se s pregledom ugotovijo odstopanja se pristopi k sanaciji oziroma odpravljanju napak. V fazi
odpravljanja napak mora sodelovati projektant, ki potrdi postopek sanacije in vse spremembe. Po odpravi
napak se ponovno izvede suhi pregled objekta in zapisnisko ugotovi stanje.

9.2  Mokri prevzem objekta

Mokri prevzem objekta je predviden le za vodne celice rezervoarja ali razbremenilnika. Preizkus vodotesnosti
vodnih celic se izvaja skladno z evropskim standardom SIST EN 1610, ki natancno opredeljuje zahtevane
postopke preizkusov in avstrijskim standardom ONORM 2503, ki podaja kriterije tesnosti.
V obmocju vodne celice pod gladino vode se uporablja postopek tesnosti z oznako »W«. Navedeni postopek
predvideva Cas trajanja preizkusa vodotesnosti z vodo v trajanju 2 min za vsak im? koristnega volumna vodne
celice. Preizkusanje vodnih celic se izvaja po naslednjih korakih:
- preizkus vodotesnosti se izvaja pred pricetkom montaZze opreme in cevovodov, pred izvedbo notranjih
izolacijskih premazov in pred izvedbo hidroizolacije zunanjih sten,
- vodna celica mora biti pred preizkusom popolnoma Cista,
- celica vodohrana se napolni s Cisto vodo do predvidene viSine, hitrost polnitve ne sme presegati 60
m>/uro,
- po napolnitvi vodne celice z vodo sledi ¢as umirjanja v trajanju najmanj 60 ur, v tem casu pride do
popolne prepojitve rezervoarja oziroma betona,
- vso vsrkano vodo je potrebno nadomestiti z dolivanjem, nakar se oznaci viSina — gladina vode,
- viSina vode se opazuje in kolikor se v predpisanem ¢asu opazovanja ne zniza za ve¢ kot 3 mm, je
vodotesnost vodne celice v dovoljenih mejah oziroma vodna celica je vodotesna,
- postopek je potrebno zapisnisko beleziti,
- preizkus vodotesnosti ni uspesen je potrebno vodno celico izprazniti, in pristopiti k sanaciji
poskodovanih — slabih mest. Po sanaciji je potrebno postopek ugotavljanja vodotesnosti ponoviti.

10. clen
(dezinfekcija)

10.2 Definicije

e Dezinfekcija ali razkuZevanje je ciljano zmanjSevanje skupnega Stevila mikroorganizmov (klic) z
namenom, da se s posegom v strukturo ali presnovo nezaZelenih mikroorganizmov, neodvisno od
njihovega trenutnega funkcijskega stanja, onemogoci njihovo prenasanje. V tem pravilniku pomeni
dezinfekcija kemi¢no obliko dezinfekcije.

e Dezinfekcija pitne vode je postopek, s katerim uni¢ujemo mikroorganizme. Z dezinfekcijo pitne vode
preprecujemo Sirjenje nalezljivih bolezni, ki jih povzrocajo mikroorganizmi, ki se prenasajo s pitno
vodo. Zaradi tega je dezinfekcija ve¢inoma nujen postopek v pripravi pitne vode.

e Dezinfekcijska sredstva so kemic¢ne snovi z vecjim ali manjsim razkuzilnim ucinkom, obi¢ajno na osnovi
klora, ki se uporabljajo pri dezinfekciji pitne vode, vodovodnega omrezja in vodovodnih objektov in
naprav. S svojim delovanjem unic¢ujejo mikroorganizme ali inaktivirajo njihove vegetativne oblike.
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e Nevtralizacija je postopek dodajanja nevtralizacijskega sredstva v vodo, ki vsebuje izredno visoko
koncentracijo dezinfekcijskega sredstva z namenom, da se zagotovi pH vrednost vode med 6,5 in 9,0.

10.3 Splosne zahteve

Dezinfekcija se izvede po vsaki gradnji cevovoda, ali pa izgradnji dela vodovodnega sistema, ali pri zamenjavi
cevovoda ali dela razdelilnega sistema oskrbe z vodo. Dezinfekcija se izvede po izvedbi, sanaciji, ali v primeru
drugih epidemioloskih indikacijah tudi v vseh objektih sistema oskrbe z vodo (vodohran, raztezilniki), kjer pride
do neposrednega stika med povrSinami in pitno vodo. Pri tem je treba upoStevati veljavno zakonodajo in
interna navodila upravljavca vodovoda.

Dezinfekcijo vodovodnega omreZja se izvede Sele po uspesno opravljenem tlaénem preizkusu vodovodnih cevi
in ko so na cevovode montirani vsi potrebni elementi in oprema. lzjemoma se dezinfekcijo cevovodov izvede
istocasno s tlacnim preizkusom. Za dezinfekcijo predvideni odsek se mora lociti od delov vodovoda, ki je v
obratovanju. Dezinfekcija novo zgrajenih cevovodov se izvede vsakic, ne glede na dolZino in premer cevi, razen
pri izvedbi prikljuc¢kov in popravilih, kjer tehni¢no to ni izvedljivo. V vseh teh primerih se zagotovi zdravstvena
ustreznost z izpiranjem.

Dezinfekcijo vodovodnih objektov (vodohranov, razteZilnikov) se izvede po uspesno opravljenem preizkusu
vodotesnosti teh objektov in ko so v objektih montirani vsi potrebni spojniki, kon¢ana vsa gradbeno in
montazna dela, ter ko je vodna celica zascitena in fizicno lo¢ena od ostalih prostorov objekta.

Projektant predvidi izvedbo dezinfekcije, morebitno faznost izvedbe, mesto dozirana dezinfekcijskega sredstva,
nacin koncne dispozicije izpranih hiperkloriranih vod in po potrebi izvedbo nevtralizacije.

Za dezinfekcijo se uporablja samo pitna voda. Dezinfekcijo vodovoda lahko opravlja le strokovno usposobljeno
in ustrezno opremljeno osebje upravljavca vodovoda ali drugih izvajalcev pod nadzorom upravljavca.
10.4 Pripomocki za dezinfekcijo in dezinfekcijska sredstva

Pripomocki in oprema, ki se uporabljajo za izvedbo dezinfekcije, morajo biti primerni za uporabo na javnem
sistemu oskrbe z vodo, ustrezno vzdrzevani in hranjeni ter po potrebi zamenjani. Ustrezati morajo zahtevam
veljavne zakonodaje.

Vsa dezinfekcijska sredstva se mora uporabljati skladno z navodili proizvajalca. Izbira dezinfekcijskega sredstva
mora ustrezati zahtevam veljavne zakonodaje s podrocja kemikalij.

ZazZelene lastnosti dezinfekcijskega sredstva so sledece:
- imeti mora mocan baktericidni u¢inek in dolg zadrZevalni Cas,

- enostaven mora biti za uporabo in obstojen pri skladis¢enju,

potrebne so nizke koncentracije za dosego maksimalnega ucinka,

ustrezati razpolozljivemu kontaktnemu c¢asu.

Koli¢ina dezinfekcijskega sredstva je odvisna od vrste sredstva, ki se ga uporabili za dezinfekcijo vodovodnega
omrezja.

Priporocene koncentracije kemikalij za dezinfekcijo vodooskrbnih sistemov:
Dezinfekcijsko sredstvo (v raztopini) Priporocena max. Sredstvo za nevtralizacijo
koncentracija v
mg/|

Klor v plinskem stanju Cl, 50 (kot Cl) Zveplov dioksid (SO,)
Natrijev tiosulfat (Na,S,0;)

Natrijev hipoklorit NaOClI 50 (kot Cl) Zveplov dioksid (S0,)
Natrijev tiosulfat (Na,S,03)

Kalcijev hipoklorit Ca(OCl), 50 (kot Cl) Zveplov dioksid (SO,)
Natrijev tiosulfat (Na,S,0;)

Kalijev permanganat KMnQ, 50 (kot KMnQ,) Zveplov dioksid (SO,)
Natrijev tiosulfat (Na,S,0;)
Zelezov sulfat (FeSO,)
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Vodikov peroksid H,0, 50 (kot H,0,) Natrijev tiosulfat (Na,S,05)
Natrijev sulfit (Na,SO3)
Kalcijev sulfit (Ca,SOs)
Klorov dioksid ClO, 50 (kot Cl) Natrijev tiosulfat (Na,S,03)

Priporocila glede ustreznega dezinfekcijskega sredstva, najvecje koncentracije, omejitve pri uporabi in vrste
nevtralizacijskega sredstva, morajo biti navedena v projektu.

10.5 Postopek dezinfekcije

Postopek dezinfekcije se izvede tako, da se v predvideni odsek vodovodnega omrezja enakomerno dozira
raztopina dezinfekcijskega sredstva v predvideni koncentraciji na nacin, da dezinfekcijsko sredstvo doseze vse
notranje dele vodovoda. Paziti je potrebno na ustrezno odzracevanje cevovodov. Ko voda z dezinfekcijskim
sredstvom doseZze drugi konec vodovodne cevi, se odsek, ki je popolnoma napolnjen in fizicno lo¢en od
ostalega vodovodnega sistema, zapre. Koncentracijo in minimalni kontaktni ¢as dezinfekcijskega sredstva doloci
izvajalec dezinfekcije na podlagi priporocil proizvajalca dezinfekcijskega sredstva.

10.6 Postopek praznjenje oziroma izpiranja in nevtralizacija

Po zagotovljenih minimalnih kontaktnih casih dezinfekcijskega sredstva se dezinficirani odsek vodovodnega
omrezja izprazni. Izpira se ga s pitno vodo. Glede na kontaktni ¢as dezinfekcijskega sredstva naj se odsek
cevovoda izpira tako dolgo, da se zagotovi vsebnost dezinfekcijskega sredstva v vodi pod vrednostjo 0,50 mg/I
prostega klora. Hitrost in najkrajsi ¢as izpiranja doloci izvajalec dezinfekcije.

Konéno dispozicija izpranega dezinfekcijskega sredstva ne sme $kodljivo vplivati in obremenjevati okolja. Ce ni
mogoc¢ izpust v meteorno kanalizacijo ali mesani sistem kanalizacije, je potrebno dezinfekcijsko sredstvo pred
izpustom v okolje predhodno nevtralizirati. Nevtralizacijo izvede izvajalec dezinfekcije z uporabo ustreznega
nevtralizacijskega sredstva.

10.7 Uspesnost dezinfekcije

Uspesnost opravljene dezinfekcije se potrjuje z ustreznim izidom mikrobioloskega in fizikalno — kemijskega
preskusanja pitne vode.

Ce so rezultati presku3anja pitne vode skladni z zahtevami veljavne zakonodaje in so izpolnjeni vsi zdravstveno-
tehni¢ni in higienski pogoji novega vodovodnega omrezja, se dele omreZja ¢im prej poveie z obstojecim
vodovodom.

Ce rezultati presku$anja pitne vode niso skladni z zahtevami veljavne zakonodaje, se postopek dezinfekcije
ponovi tolikokrat, da se doseZe mikrobiolosko skladne rezultate. Sele po pridobljenih ustreznih izvidih o
mikrobioloskih preizkusih pitne vode se lahko novo vodovodno omreZje vkljuci v obratovanje.

11. clen
(nadzor upravljavca in predhodni pregled izvedenih del)

11.1 Nadzor upravljavca

Za vse novozgrajene vodovodne objekte in opremo, ki se vkljuCujejo v vodovodni sistem, za vse vrste posegov
na obstojecih vodovodnih napravah, za izvajanje del v varovalnih koridorjih kot tudi za vsa dela, ki lahko
vplivajo na vodovodne naprave, je med celotno gradnjo oz. izvajanjem posegov obvezen nadzor upravljavca. Ce
pripravo in celoten potek investicije vodi upravljavec, je obseg nalog in odgovornosti nadzornika dolocen z
veljavnimi predpisi.

V primerih, ko i izvajanje posegov na vodovodu ne vodi upravljavec, je nadzor upravljavca nad deli, ki so
navedena v prejSnjem odstavku, prav tako obvezen, in sicer kot »upravljavski« nadzor, ki ga mora narociti
investitor. Ta obsega kontrolo skladnosti in kvalitete del glede na projektno dokumentacijo in veljavne
predpise, ne obsega po nalog finanénega nadzora, odgovornosti v zvezi s terminskim planom, koordinacijo del,
varstvom in zdravjem pri delu itd.
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11.2 Predhodni pregled izvedenih del

Pred izvedbo tehni¢nega pregleda za novozgrajeni vodovod je investitor dolZzan zagotoviti predhodni pregled
izvedenih del z upravljavcem vodovoda. Pred pregledom izvajalec dostavi upravljavcu dokumentacijo. Vse
ugotovitve se dokumentirajo z zapisnikom. Po odpravljenih morebitnih ugotovljenih pomanjkljivostih izvajalec
del in nadzornik (investitor) podpiseta izjavo o odpravi napak, ki je priloga zapisnika o pregledu izvedenih del.
Ce so se dela izvajala na podlagi gradbenega dovoljenja, se zahteve predhodnega pregleda izvedenih del lahko
vklju¢ijo v zapisnik komisije, ki jo imenuje upravni organ za izvedbo tehni¢nega pregleda pred izdajo
uporabnega dovoljenja.

12, ¢len
(prevzem v upravljanje in vodenje dokumentacije)

12.1 Splosne zahteve

Pred prevzemom v upravljanje je odgovornost nadzornika tudi priprava oz. zagotovitev vse potrebne
dokumentacije, nastale pri projektiranju in izgradnji objektov in naprav vodovodnega omrezja.

Kompletna dokumentacija objektov in naprav vodovodnega omreZja se vodi in hrani pri upravljavcu, ki je
odgovoren za hrambo, varovanje, izdajanje in izlo¢anje dokumentacije.

Predana projektna in ekonomska dokumentacija mora biti kompletna, urejena po sklopih in popisana v
zapisniku o prevzemu.
12.2 Vodenje katastra vodovoda

Osnova za vzdrzevanje katastra vodovoda, ki obsega spremljanje in ugotavljanje sprememb, ki nastanejo pri
novogradnjah, rekonstrukcijah vodovodnih naprav, ter izvedbo ugotovljenih sprememb v GIS-u upravljavca sta
elaborat za potrebe zbirnega katastra gospodarske javne infrastrukture (ZKGJI) in elaborat za potrebe
upravljavca.

Geodetske meritve je potrebno izvesti po moZnosti pred zasutjem objektov in opreme vodovodnega omreija,
vklju¢no s prikljucki in ostalo infrastrukturo (signalni in opti¢ni kabli, katodne zascite, praznotoki, elektricni
prikljucki ipd.). Objekti in oprema vodovodnega omreZja morajo biti v celoti zajeti in predstavljeni na osnovi
treh osnovnih grafi¢nih gradnikov, in sicer kot:

- posploSene abstrakcije kot tockovni objekti (lomi, zasuni, hidranti, odcepi, razni spojniki, ipd.),
- linijski (vodovod, praznotok, elektroenergetski in signalni kabli, ipd.),
- obmocja (jaski, pokrovi, vsi objekti, ipd.).

Medij za posredovanje podatkovnih nizov je CD ali DVD. Izdelan mora biti v papirni in digitalni obliki. Elaborat
katastra vodovodnega sistema mora biti izdelan skladno z veljavno zakonodajo in dodatnimi zahtevami
upravljavca, ki jih upravljavec opredeli v posebnem pravilniku.

12.2.1 Elaborat za potrebe upravljavca

Vsebuje grafi¢ni in digitalni del ter sluzi predvsem upravljavcu vodovodnih naprav za potrebe upravljanja
(obratovanja) in vzdrzevanja. Obvezna vsebina elaborata:

- tehnicno porocilo,

- pregledna nacrta (katastrski in topografski nacrt v ustreznem merilu) z vrisanimi vodovodnimi objekti
in napravami in vsemi pripadajoc¢imi elementi, oznacbami in podatki,

- geodetski naért M 1:500 ali 1:1000 (detajli v vecjem merilu), ki vsebuje geodetski posnetek terena in
objektov in naprav javnega sistema za oskrbo s pitno vodo z vsemi pripadajo¢imi elementi, oznacbami
in podatki,

- vzdolzni profil terena z izra¢unom dolzine vodov loceno po profilu in materialu,
- skica montaze,

- montazne sheme,
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- skenogrami, tj. digitalni del elaborata (fotografije jaskov, cevovodov, krizanj, montaznih shem,
zanimivih detajlov, itd.).

Podrobneje se zahteve za eleaborat dolocijo v posebne pravilniku upravljavca vodovoda.

12.2.2 Elaborat za potrebe ZKGJI

Elaborat za potrebe ZKGJI mora biti izdelan v analogni in digitalni obliki ter skladno z veljavno zakonodajo in
zahtevami, ki jih upravljavec vodovodnega omreZzja opredeli v posebnem pravilniku.

13. clen
(obratovanje)

13.1 Splosne zahteve

Upravljavec vodovodnega sistema mora nadzirati in s preizkusi ugotavljati netesnost cevi in ostalih elementov
cevovodov z namenom, da bi zmanjsal stevilo prekinitev pri oskrbi s pitno vodo, preprecil negativne posledice
na okolju in zagotavljal zdravo pitno vodo. Nadzor obsega meritve pretokov in tlakov, ugotavljanje zanesljivosti
obratovanja in ostale obratovalne kontrole. Za te namene se uporablja rocne ali avtomatizirane postopke
(odvisno od tehni¢ne opremljenosti posameznih delov sistema) ter redne in izredne analize zdravstvene
ustreznosti pitne vode.

13.2 Daljinsko upravljanje in nadzor vodovodnega sistema (SCADA)

Nadzorni sistem je vzpostavljen kot sistem strojne in programske opreme, ki omogoca obratovanje, nadzor in
upravljanje delovanja vodovoda. Zasnovan je v skladu z zahtevami iz poglavja 5.10 tega pravilnika.

13.3 Nadziranje in pregledovanje vodovodnega sistema

Redno nadziranje in pregledovanje vodovodnega sistem, ki se izvaja v okviru dejavnosti vzdrzevalne sluzbe, je
osnovni ukrep za preprecevanje oziroma zmanjSanje moznosti nastanka okvar na objektih vodovodnega
sistema in opremi ter posledi¢no prekinitev v dobavi pitne vode. Pogostost in vrsta pregledov in kontrol je
odvisna od obratovalnih in krajevnih razmer, zajemati pa mora sledece aktivnosti:

- sistematski pregled in analiza vodovodnega omreZja s pomocjo merilnega vozila ter vsakodnevno delo
rajonskih monterjev in iskalcev okvar,

- sistematski vizualni pregled in nadzor trase vodovodnega omreija,

- nadzor hodnosti in delovanja zapornih armatur, odzracnih ventilov,

- nadzor brezhibnosti jaSkov in naprav v njih,

- nadzor brezhibnosti izpustnih mest,

- nadzor hisnih prikljuckov in armatur v vodomernih jaskih in njihovo popravilo ali zamenjavo,
- nadzor brezhibnosti armatur za zmanjsevanje tlaka,

- sodelovanje pri obnovah in novogradnjah vodovodov,

- nadzor delovanja merilne, regulacijske in krmilne opreme,

- nadzor oznacevalnih tablic,

- preizkusiin tehni¢ni nadzor hidrantov,

- popravilo pus¢anj cevovodov, vklju¢no z delno obnovo cevi ali cevovoda,

- zatesnitev in zamenjava posameznih delov zapornih armatur in hidrantov,

- zamenjava cestnih kap na zapornih armaturah, hidrantih in hisnih prikljuckih,
- redne zamenjave vodomerov,

- zamenjave zrac¢nikov,
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prekinitve dobave vode,

izpiranje vodovodnega omrezja,

skrb za cistost vodovodnih objektov in opreme,
evidentiranje nedovoljenih posegov na vodovodno omrezje,
evidentiranje in zapisi o izvedenih posegih,

redni pregled zdravstvene ustreznosti pitne vode po celem vodovodnem sistemu v ¢asu nemotene
oskrbe (zajem, priprava, distribucija),

izredni nadzor nad vplivom na zdravstveno ustreznost vode pri aktivnostih na vodovodnem sistemu
(popravila okvar, pranja, spiranja, druge indikacije).

13.4 Vzdrievanje naprav vodovodnega sistema

Za elemente, kot so crpalke, armature in elektricna oprema je potrebno izvajati plansko preventivno
vzdrzevanje. Plani predvidenih vzdrievalnih del, zamenjave in obnove vkopanih delov sistema morajo biti
opravljeni v skladu z veljavno zakonodajo.

Za izvajanje vzdrzevalnih del na strojnih in elektri¢nih instalacijah mora biti zagotovljeno ustrezno usposobljeno

osebje.

13.4.1

VzdrZevanje strojnih naprav

Upravljavec vodovodnega sistema mora izdelati plan vseh periodi¢nih strojnih vzdrzevalnih del na objektih in
opremi, kot so:

cevovodi in njihova oprema (zasuni, zracniki, blatniki, merilniki pretoka, varnostni ventili, ...),

objekti, v katerih so vgrajene armature (mehanski in hidravlicni plovni ventili, regulatorji tlaka in
pretoka, lovilci nesnage, merilniki tlakov, merilniki pretokov, prikazovalniki nivoja, ...),

Crpalis¢a z vso opremo (Crpalke, nepovratni hidravlicni in mehanski ventili, posode za varovanje pred
povratnim udarom oz. tla¢ne posode, kompresorji, merilniki, ...).

Za brezhibno delovanje sistema je potrebno izvajati pregled in voditi evidence v dolocenih ¢asovnih intervalih,
ki jih je treba arhivirati za nadaljnje analize:

13.4.2

evidence strojnih instalacij, objektov in opreme,
evidence sistemskih pregledov in interventnih posegov na strojnih instalacijah, objektih in opremi,

evidence remontov in preventivnega servisiranja strojnih instalacij in opreme v skladu z navodili
proizvajalcev naprav,

prioritetno listo za posege na objektih in opremi vitalnega pomena (Cistilna naprava, ¢rpalisca, ...).

Vzdrzevanje elektri¢nih naprav

Upravljavec vodovodnega sistema mora izdelati plan vseh periodi¢nih vzdrzevalnih del na elektri¢ni opremi in
instalacijah v objektih po namenu in pomembnosti:

13.4.3

elementi na cevovodih (elektromotorni pogoni zasunov v jaskih, merilniki tlakov in pretokov, elektri¢na
razsvetljava, ...),

elementi v vecjih objektih — vodohrani (merilniki tlakov, pretokov, merilniki nivojev, elektrohidravlicne
protilomne lopute, tehni¢no varovanje, ...),

elementi v ¢rpalis¢ih z vso opremo (Crpalni agregati, elektrohidravliéni nepovratni ventili, merilniki
tlakov in pretokov, tehni¢no varovanje objektoy, ...).

Vzdrzevanje naprav katodne zascite

Vse naprave katodne zascite, merilna mesta in povezave na tuje instalacije morajo biti periodi¢no pregledani in
vzdrzevani. S pregledi se ugotavlja funkcionalnost in stanje naprav ter ucinkovitost katodne zascite.
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13.5 Interni zdravstveni nadzor kakovosti pitne vode

Upravljavec vodovoda izvaja in vzdrzuje interni nadzor po nacelih sistema HACCP, da bi zagotavljal zdravstveno
ustreznost pitne vode. Upravljavec v ta namen izvaja spremljajoCe aktivnosti kot preventivne aktivnosti v vseh
fazah in procesih, kjer obstaja neposreden stik s pitno vodo ali le morebitni posredni vpliv na zdravstveno
ustreznost pitne vode in varnost oskrbe s pitno vodo.

Upravljavec vodovoda izvaja naslednje aktivnosti o katerih vodi ustrezne zapise:
- vzdrZevanje osebne in sploSne higiene zaposlenih, ki prihajajo v stik s pitno vodo,
- ugotavljanje zdravstvenega stanja zaposlenih, ki pri delu prihajajo v stik s pitno vodo,
- izobraZevanje in usposabljanje zaposlenih za delo s pitno vodo,
- redno servisiranje in kalibracija merilne opreme na celotnem sistemu oskrbe z vodo,
- vzdrZevanje in varovanje vodovodnih objektov in naprav (¢is¢enje, DDD),
- vzdrZevanje vodovodnega omrezja s spiranji in dezinfekcijami,
- zagotavljanje redne izmenjave pitne vode v sistemu distribucije,
- izvajanje ukrepov v primeru odstopanj v kvaliteti pitne vode,
- obvescanje porabnikov o motnjah na sistemu oskrbe z vodo in posredovanje navodil za ukrepanje,

- nadzor nad zdravstveno ustreznostjo pitne vode z rednim preskusanjem vzorcev pitne vode (po
pripravi, pred distribucijo do uporabnika, omrezje, koncni porabniki, iztok iz avtocistern),

- zagotavljanje zdravstveno ustrezne pitne vode pri oskrbi porabnikov s prevozom vode z
avtocisternami,

- vzdrievanje strojne in elektriéne opreme,

- izvajanje intervencijskih popravil poskodovanih cevovodov,

- nadzor nad gradnjo vodovoda,

- ustrezno shranjevanje vodovodnega materiala in cevovodov,
- ustrezno ravnanje z nevarnimi kemikalijami,

- ustrezno ravnanje z odpadki, odpadnimi vodami.

Spostovanje zahtev sistema HACCP je obvezujoce tudi za vse tise, ki kot zunanji izvajalci lahko pri svojem delu
posredno ali neposredno vplivajo na zdravstveno ustreznost pitne vode in varnost oskrbe s pitno vodo.

14. élen

(prehodne in koncne dolocbe)

Obstojeci vodovodni objekti in oprema, ki so Ze v upravljanju Kovoda Postojna, d.o.o. in niso grajeni oziroma
vgrajeni v skladu s tem pravilnikom, ne ogroZajo pa delovanja vodovodnega sistema niti v tehnicnem niti v
zdravstvenem smislu, se sanirajo postopoma v skladu z dolodili tega pravilnika.

Tehnicni pravilnik zacne veljati z dnem sprejetja skupnega organa upravljanja podjetja in se objavi na spletnem
portalu druzbe, ki je dosegljiv na elektronskem naslov www.kovodpostojna.si.

Z dnem uveljavitve tega pravilnika preneha veljati Tehni¢ni pravilnik za projektiranje, tehni¢no izvedbo in
uporabo javnega vodovodnega sistema, sprejet dne 25. 04. 2002.
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